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1 Uppdrag

Sweco har pa uppdrag av Fritidshus i Skummeslév AB, Malmo Wake Park AB samt
Laholms kommun utfért en éversiktlig geoteknisk undersoékning och utredning for
detaljplan inom fastigheterna Skummeslév 4:5, 5:13 samt del av 30:10. Laholms
kommun. Se figur 1 nedan for orientering.

|| SKUMMESLOV

i £ 1 § / H_l' £ o Bt | [ £ o BB "'.
Figur 1: Undersdkningsomrade for geoteknisk undersékning ar utmarkt med rott (flygfoto frén
Google maps)

2 Planerad byggnation

Inom aktuellt planomrade planeras fér nybyggnation av en- och flerbostadshus,
lokalgator, VA-ledningar och dagvattendammar, en Wakeboard anlaggning med
tillhérande dammar och byggnader samt en bullervall utmed E6/E20:an. Se figur 2
nedan.
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4.1

Figur 2: lllustration, daterad 2021-06-07

Utredningens och dokumentets syfte

Denna PM redovisar 6versiktligt de geotekniska forutsattningarna for planerad
nybyggnation. Denna PM &r inte avsedd att bilaggas ett forfrdgningsunderlag, da den
primart ar ett planeringsunderlag. Undersdkningen ar av oversiktlig karaktér, i samband
med detaljprojektering kan det komma att krévas kompletterande geotekniska
undersokningar.

Geoteknisk undersdkning

uUtford undersokning

Faltundersdkningar utférdes i april 2021 och omfattade spetstrycksondering (CPT),
trycksondering, slagsondering, vingforsok, uttagning av stérda och ostérda prover med
skruvprovtagare och kolvprovtagare (Stll), montering av grundvattenrér samt
observationer av vattennivaer i dppna skruvprovtagningshal.

Redovisning utfors i Markteknisk undersokningsrapport (MUR) daterad 2021-09-10.
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4.2

7.1
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Tidigare utférd undersdkning

Inom delar av planomradet har det tidigare utforts en 6versiktlig geoteknisk undersokning
och utredning. Relevanta undersdkningspunkter har inarbetats i denna utredning och
redovisas i Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) daterad 2021-09-10.
Undersdkningen och utredningen redovisas i sin helhet i féljande handlingar:

e Markteknisk Undersodkningsrapport (MUR)/GEO, Skummeslov 4:1 m fl., Sweco,
Un. 2351258, daterad 2017-06-15

e Planerings PM/Geoteknik, Skummeslov 4:1 m fl., Sweco, Un. 2351258, daterad
2017-06-15

Markmiljo

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa
miljoféroreningar patraffats (sa som tex avvikande farg eller doft). Inga prover har
skickats for miljoanalys.

Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ligger i Skummeslévstrand, vaster om E6/E20:an och ca 500 m
norr om avfarten till Skummeslov och Skottorp. | dagslaget utgors fastigheten aker- och
naturmark.

| 6ster avgransas omradet av E6/E20, i vaster Skummeslévs ekocamping, i nordvast av
bostader, i séder av vastkustbanan samt bebyggelse for handel och bostéader.

Marken i omradet ar relativt plan och uppmatta marknivaer i anslutning till
undersokningspunkterna varierar fran +8,6 till +10,9.

Geotekniska forhallanden

Jordlager

Enligt utford undersokning ar jordlagerforhallandena likartade inom omradet men
jordlagermaktigheterna varierar.

Jordlagren utgérs, under ett dvre ytlager av mulljord, av ett sandlager som har en
maktighet pd mellan ca 2 och 8 m. Sanden é&r stallvis siltig och det forekommer tunna
skikt eller inblandning med gyttja. Inom delar av omradet forekommer ett gyttje- eller
torvlager inom dom 6vre en till tvd metrarna. Maktigheten pa gyttjan och torven ar
omkring 0,1 m. Under sanden foljer ett lager med siltig eller lerig gyttja. Gyttjan
forekommer i stort sett 6ver hela omradet och har en méaktighet pa upp till 3 m. Under
gyttjan foljer ett sandlager pa en glacial lera. En tolkad jordlagerféljd i sektion presenteras
i figur 4 till 7 nedan och sektionernas lage i plan pa figur 3.
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Figur 3: Flygfoto med utférda geotekniska undersékningspunkter samt tolkade sektioners lage i
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Figur 4: Tolkad jordlagerfolid i sektion A
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7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

sandig Mulljord/mullhaltig Sand

Overst utgors jordlagren av sandig mulljord eller mullhaltig sand. Enligt utférd
skruvprovtagning har mulljorden en maktighet som varierar pa mellan 0,3 och 0,8 m.

Sand

Under mulljorden féljer ett sandlager. Sandens méktighet varierar inom omradet pa
mellan 2 och 8 m. Dom minst méktigheterna forekommer inom dom sddra delarna av
omradet. Sanden ar stallvis siltig och grusig och innehaller tunna skikt med gyttja och
gyttjig sand. Lokalt kan det forekomma lager pa upp till 1 m med gyttjig sand.

Enligt utforda sonderingar har sanden en lagringstathet som varierar fran mycket 16s till
fast (utvarderade enligt TR Geo 13). Generellt 6ver omradet har sanden en lagringstathet
som medelfast.

| den 6vre delen respektive nedre delen av sandlagret forekommer torv och gyttja. Se
narmare under kap 7.4 och 7.5 nedan.

Torv/gyttja

Lokalt inom omradet forekommer ett ytligt lager med gyttja och torv. Lagret har en
maktighet pa ca 0,1 m och forekommer i sandlagret pa omkring 1 till 1,5 m djup under
markytan.

lerig gyttja/siltig Gyttja

I den undre delen av sandlagret forekommer ett lager med siltig och lerig Gyttja. | gyttjan
forekommer siltskikt, inblandning av sand samt skal. Gyttjelagrets maktighet och nivan pa
dess 6verytan varierar inom omradet. Overytan ligger p& mellan nivderna +6 och +0
motsvarande 4 till 9 m under markytan. Maktigheten varierar fran ndgra decimeter och
upp till ca 3 m. | ndgra enstaka undersokningspunkter saknas gyttjan.

Gyttjan ar latt dverkonsoliderad till dverkonsoliderad (OCR 1,5-3,0), se narmare under
kapitel 7.9. Enligt utvardering med SGl:s programvara Conrad av utférda CPT
sonderingar ligger den odréanerade korrigerade skjuvhallfastheten pa mellan ca 20 och 40
kPa (lag till medium).

Enligt konforsok pa ostorda prover har gyttjan en odranerad skjuvhallfasthet (okorrigerad)
pa 18 till 65 kPa. Enligt direkta skjuvforsck har gyttjan en odranerad skjuvhallfasthet pa
32 — 45 kPa.

Pa storda och ostorda prover fran skruvprovtagning och kolvprovtagning har en
vattenkvot (w) uppmatts till mellan 46 och 115 % och en konflytgréns (wL) till mellan 54
och 133 %. Densiteten varierar fran 1,36 till 1,59 ton/m3. Gyttjan har sensitivitet pd mellan
9 till 19 och beddéms som mellansensitiv.

Lera

Under jordlager av sand och gyttja foljer en fast glacial lera. Maktigheten pa leran har
uppmatts till som mest 21 m. Lerans 6veryta borjar pa nivder mellan +2 och -3
motsvarande ca 7 och 10 m djup under markytan.
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Enligt utvardering med SGl:s programvara Conrad av utférda CPT sonderingar ligger den
odranerade korrigerade skjuvhallfastheten i leran pa 40 till 80 kPa. Leran bedéms vara
overkonsoliderad, se narmare under kap 7.9.

7.7 Fast botten/Berg
Dom flesta utférda sonderingar har avslutats i leran utan att stopp har erhallits pa mellan
9 och 15 m djup under markytan. | en punkt har det utférts en CPT-sondering till 27
meters djup under markytan och som stoppade mot en friktionsjord under leran. | 5
undersokningspunkter har sonderingarna stoppat i sandlagret under gyttjan.
Enligt SGUs jorddjupskarta ar djupet till berg mer &n 50 m i omradet.

7.8 Hydrogeologi
Inom omradet har fyra grundvattenrér monterats i sanden. En vattenyta har uppmatts pa
mellan 0,4 till 1,4 m under markytan (mars 2017, maj och september 2021).
Det skall beaktas att grundvattennivaer varierar éver aret och ar som hdgst under host-
vinter och som lagst under sommaren.

7.9 Sattningsforhallanden
Det ytligt forekommande torv- och gyttjelagret beddéms som sattningsbenégen och skall
skiftas ur under byggnader och anlaggningar.
| sandjorden férekommer I6sare skikt och lager som kan vara séattningsbenagna. Detta ar
beroende av byggnadslast och méaktigheten pa dom Igsare skikt- och lagren.
Det djupare lagret med siltig och lerig Gyttjan ar sattningsbenéagen for storre laster. Enligt
utvardering av CPT-sonderingarna med SGI’s programvara CONRAD och utférda CRS-
forsok ar gyttjan dverkonsoliderad med omkring 40 kPa (Q"c=129 kPa pa 8 m djup i
borrpunkt 21SW24). Belastningar pa lagret bor begransas till 80 % av
forkonsolideringstrycket m h t krypsattningar.
Den glaciala leran ar 6verkonsoliderad och 6verkonsolideringsgraden (OCR) har grovt
utvarderats till 25.

7.10 Stabilitetsforhallanden

7.10.1 Allméant
Analys har utférts for att kontrollera méjligt utférande av bullervall i direkt anslutning till en
planerad damm inom wakeboardanlaggningen. Utéver detta har samtidigt férvantade
sattningar under vallen studerats.
Berdkningar av deformationer och stabilitet har utforts i finita-element (FE) programmet
Plaxis 2D (Connect Edition v20). Berdkningarna ar utférda i 2D som "plane strain” (plan-
téjning). | programmet har samtliga jordmaterial modellerats med Mohr-Coulombs
materialmodell, med undantag for gyttjan.
Jordlager av gyttja har beskrivits med modellen 'Hardening Soil’ dar méjlighet ges att
beakta jordlagrets forkonsolideringstryck och varierande spannings-téjningsbeteende.
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For information gallande anvéanda materialmodeller hénvisas till Plaxis
materialmodellsmanual.

For berakning av séakerhet mot stabilitetsbrott har en s.k. ¢’-¢’ reduktion anvéants. Detta
innebar att de angivna vardena pa materialens hallfasthetsegenskaper reduceras stegvis
tills dess att den kvarvarande hallfastheten precis motsvarar en sékerhetsfaktor 1,0.
Sakerhetsfaktorn mot brott motsvaras da av kvoten mellan de ansatta vardena pa
materialens hallfasthet och de varden som raknats fram vid reduktionen.

Berakning har utforts enligt totalstabilitetsmetoden. | sakerhetsklass 2 ska da beraknad
sékerhetsfaktor jamféras med 1,5 for odranerat brott i jorden (korttidsfall) och 1,3 for
dranerad analys (langtidsfall).

7.10.2 Berdkningsforutsittningar

Den antagna dimensionerande berakningssektionen &r beldgen strax sdder om sektion |
(se figur 3). | det aktuella laget ar avstandet mellan bullervallen och dammen begransat,
samtidigt som de organiska jordlagren har en betydande maktighet. Sektionen
modellerad i Plaxis presenteras dversiktligt i figur 8.

Bullervallen antas fyllas ut med sandjord som schaktas ut vid anlaggning av dammarna i
wakeboardanlaggningen.

25.00 50.00

Figur 8: Beréakningssektion, moréan aterges som bl3, lera gul, friktionsjord grén, gyttja brun och
sandjord orange.

Grundvattenytans lage och vattenspegeln i dammen ar ansatt till 1 meter under befintlig
markniva. For att beakta grundvattnets naturliga variation 6ver aret har aven stabiliteten
kontrollerats for ett lagre vattenstand i dammen (2 meter under befintlig markniva).
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7.10.3 Resultat av stabilitetsanalyser

Generellt sett erhélls en brottmod likt den som askadliggors i figur 9 for samtliga
beréknade scenarier (dranerat/odranerat brott och normalt/lagre vattenstand).
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Figur 9: Berékningssektion, kritisk brottmot - totalstabilitetsbrott

En sammanstallning av beraknade sakerhetsfaktorer mot brott framgar av tabell 1.

Tabell 1: Berakningssektion, kritisk brottmot - totalstabilitetsbrott

Scenario Parametrar Sakerhetsfaktor
Normalt vattenstand Dranerade 1,9
(1 meter under befintlig markniva) Odranerade 1,8
Lagre vattenstand Dranerade 1,9
(2 meter under befintlig markniva) Odranerade 1,8

For samtliga beraknade scenarier erhalls tillfredstallande sakerhetsfaktor mot brott i
jorden.

8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Bostader (Skummesldv 5:13)

Inom omradet forekommer ett I6sare lager av gyttjig siltig lera med varierande
maktigheter. Det kan komma att kravas nagon form av forstarkningsatgard for
grundlaggning av byggnader och anlaggningar inom omradet. Baserat pa denna
oversiktliga geotekniska undersdkning beddéms grundldggning av enbostadshus i 2 plan
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8.2

8.3

8.4

kunna utforas utan grundforstarkning pa konventionellt satt med platta pa mark eller
grundsulor med féljande forutsattningar.

Under byggnader och anlaggningar skall all ytlig jord innehallande organiskt material
sasom mulljord, torv och gyttja utskiftas. Inom delar av omradet férekommer ett torv- och
gyttjelager pa omkring 1 till 1,5 m djup.

Total nettospanningsokning pa den gyttjig siltiga leran, inkl. eventuella uppfylinad
begransas till omkring 20 kPa pa gyttjelagrets 6veryta (ca 5-8 m under markytan). Detta
kan variera inom omradet och skall undersékas narmare i samband med
detaljprojektering.

Alternativt kan det kravas nagon form av forstarkningsatgard sasom
kompensationsgrundlaggning. Detta innebar utskiftning av ytliga jordlager och erséttning
med lattklinker eller cellplast. Fér tyngre byggnader kan dessa behdva grundlaggas
genom palgrundlaggning.

Generellt ska uppfylinader undvikas inom omradet. En hojning av markytan kan innebara
tillskottsspanningar pa gyttjelagren vilken kan innebara ojamna sattningar éver omradet.

Wake Park (4:5)

Likt for Skummeslév 5:13, kapitel 8.1, kan grundlaggning av lattare byggnader utféras pa
konventionellt satt med platta pd mark eller grundsulor. Samma specificerade
forutsattningar galler.

Uppfylining/hojning av marknivan inom omradet bér begransas till enstaka meter for att
begransa sattningsroérelser i den underliggande gyttjan.

Overbyggnad for hardgjorda ytor kan grundlaggas pa befintliga jordlager av sand under
forutsattning att den organiska ytjorden banas av.

Schakt fér dammar ar mdjlig i féreliggande jordlager av sand. Schaktslanterna behéver
dock forses med erosionsskydd for att sakerstalla deras langtidsstabilitet.

Bullervall (del av 30:10)

Anlaggning av bullervall direkt pa de befintliga jordlagren ar majligt ur en
stabilitetssynpunkt.

De utférda berakningarna utgar fran att vallen byggs upp av ett sandmaterial som
kompakteras. Nyttjas massor med samre geotekniska egenskaper kan flackare
slantlutning erfordras.

Ur en sattningssynpunkt forvantas vertikalrorelser i storleksordningen enstaka decimeter.

Omgivningspaverkan

| samband med schakt och markarbeten kan det kravas grundvattenséankning. Vid en
grundvattensankning kan det finnas risk for omgivningspaverkan i form av sattningar pa
omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta ar beroende av omfattningen pa
grundvattensankningen samt grundlaggning av berérda byggnader. Detta boér utredas
narmare i samband med en detaljprojektering.
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Vid palningsarbeten finns det risk for vibrationer samt massforskjutningen vilket skall
beaktas i anslutning till befintliga anlaggningar och byggnader.

8.5 Kompletterande undersoékningar

Kompletterande detaljerade geotekniska undersékningar kan komma att kravas i
samband med projektering av nybyggnation bl.a. fér att korrekt kunna dimensionera
grundlaggning av byggnader. Den gyttjiga lerans maktighet samt sattningsegenskaper
rekommenderas att undersdkas narmare med fler CPT-sonderingar och CRS-férsok. Vid
grundlaggning av tyngre byggnader utfors hejarsondering for att erhalla pallangder.
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