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Uppdrag

Sweco i Halmstad har pa uppdrag av Laholms kommun, planeringskontoret, utfort en
oversiktlig geoteknisk undersodkning och utredning for detaljplan inom fastigheten Mellby
23:4. i Laholm. Se figur 1 nedan.
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Figur 1: Omrade for geoteknisk undersokning ar utmarkt med en rod linje (flygfoto frdn Google
Maps)
Planerad byggnation

Inom fastigheten Mellby 23:4 planeras fér nybyggnad av industri- och kontorsbyggnader,
lokalgator och parkeringsytor. Se figur 2 nedan for en situationsplan ett forslag pa
tomtindelning. Uppgifter pa byggnadshojd saknades vid uppréattande av denna rapport.

Utredningens och dokumentets syfte

Denna PM redovisar ¢versiktligt de geotekniska forutsattningarna for planerad
nybyggnation. Denna PM &r inte avsedd att bilaggas ett forfragningsunderlag, da den
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primart ar ett planeringsunderlag. Understkningen ar av dversiktlig karaktar, i samband
med detaljprojektering kan det komma att krévas kompletterande detaljerade geotekniska
undersokningar.

Figur 2: Situationsplan éver undersokningsomradet med forslag pa planerad tomtindelning
(Laholms kommun)

4  Geoteknisk undersokning

4.1 Tidigare undersokningar

Inom aktuellt planomrade har det tidigare utforts ett flertal geotekniska undersokningar
och utredningar. Resultatet fran dessa har inarbetats och redovisas 6versiktligt i denna
rapport. De utredningar som ar mest relevanta har bilagts denna rapport, se bilaga 1.
Aktuella PM é&r enligt foljande:

Mellby industriomrade, Laholm. Teknisk PM Geoteknik. Utférd av Grontmij och
daterad 2014-03-18

Mellby industriomrade, etapp 1. Detaljplan. Oversiktlig geoteknisk utredning.
utford av KM Geokonsult AB och daterad 1993-10-12.

Mellby 23:4, Laholms kommun. Geoteknisk undersokning for detaljplan. Utférd av
WSP och daterad 2008-11-28.
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Oversiktligt utldtande avseende de geotekniska férhallandena. Utford av Sigma
Sévab och daterad 1999-07-16.

Mellby industriomrade. Geoteknisk undersokning. Utférd av Vectura (nuvarande
Sweco) och daterad 2013-04-22.

Utférd undersdkning

Faltundersokningar utfordes i februari och mars 2018 och omfattade jord-bergsondering
(JB-total) samt hejarsondering. Redovisning utfors i Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) daterad 2018-03-10.

Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ligger i Mellby, 6ster om vag E6/E20, strax stder om trafikplats
Laholm/Mellbystrand.

| dagslaget utgors omradet i huvudsak av aker- och angsmark med enstaka omraden av
buskar och trad. Ett par grusvagar loper genom omradet. Inom omradet finns befintliga
jordbruksfastigheter.

Undersokningsomradet avgransas i vaster av E6/E20 och i norr av odlingsmark och
industribebyggelse samt i sdder och 6ster av odlingsmark.

Omradet &r relativt plant och sluttar svagt mot sydost. Marknivaerna inom
undersokningsomradet varierar mellan +8,6 i nordvéast och +6,5 i sydost.

Geotekniska forhallanden

Jordlager

Enligt tidigare och nu utférda undersokningar ar jordlagerforhallandena likartade inom
omradet men det férekommer en viss variation pa jordlagrens maktighet.

Generellt utgors jorden Overst av ett I6sare lager postglaciala sediment (lager A) av
vaxellagrad sand och finjord (silt och lera). Inslag av gyttja och torv férekommer bade
inom sand- och finjordslagret. Under de postglaciala sedimenten foljer en fastare glacial
lera (lager B) ovan friktionsjord (lager C) pa berg.

| figur 3 och 4 nedan redovisas en tolkad jordlagerféljd i sektion samt en plan med
tolkade jordmaktigheter (bilaga 2).
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Figur 3: Tolkad sektion i sédra delen av omradet. Sektionen (WSP 2008) gér fran vaster till dster.
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6.2 Lager A: postglaciala sediment

Inom omradet férekommer ett 6vre lager av postglaciala sediment som utgors av
vaxellagrad sand och finjord. Sanden har generellt en lagringstathet som ar 16s till
medelfast och innehaller skikt- och lagervis gyttja och torv. Finjorden innehaller lera, silt,
finsand, gyttja och torv. Den &r generellt klassad som en finsandig lerig silt. Finjorden har
en lagringstathet som ar mycket 16s.

Maktigheten pa de postglaciala sedimenten varierar inom omradet med mellan 3 och 7 m
varav dom storsta maktigheterna har uppmaétts inom den sodra delen. Aven férekomsten
av finjorden varierar kraftigt och de storsta méaktigheterna har uppmatts inom den
sydostra delen. For ndrmare beskrivning av de postglaciala sedimenten se bilaga 1.

6.3 Lager B: glacial Lera

Under de postglaciala sedimenten féljer en fast éverkonsoliderad glacial lera. Lokalt
forekommer ett tunnare sandlager mellan dessa jordlager. Maktigheten pa den glaciala
leran har uppmétts till mellan 20 och 32 m varav de storsta maktigheterna har uppmatts i
den sodra delen. Lerlagrets Gveryta har patraffats p4 mellan 3 och 7 m djup under den
befintliga markytan och ligger som ytligast i den norra delen.

Enligt utvardering med SGI:s programvara Conrad av utférda CPT-sonderingar ligger den
korrigerade odranerade skjuvhalifastheten pa ca 50 kPa for att 6ka mot djupet med ca
2,5 kPa/m.

6.4 Lager C: Friktionsjord

Under den glaciala leran foljer en friktionsjord. Enligt utférda sonderingar har
friktionsjorden en lagringstathet som ar fast till mycket fast. Friktionsjorden bedéms
utgoras av en moran alternativt isalvssediment som innehaller sten och block.

6.5 Berg

| tre undersokningspunkter har det utférts jord-bergsondering (JB-total), inom den stdra
delen av omradet, dar det uppmatts en niva pa bergets Gveryta pa mellan 46 och 61 m
djup under den befintliga markytan. Inom 6vriga delar av omradet har det noterats
bergfritt djup till mellan 27 och 35 m under befinlig markyta dar samtliga sonderingar har
avslutats i en fast lagrad friktionsjord alternativt i den glaciala leran.

| tidigare utredningar (WSP 2008) har det utférts geofysiska undersokningar inom delar
av omradet dar en CVES-matning indikerade berg pa mellan ca 35 och 40 m djup. Se
narmare i Bilaga 1.

6.6 Geohydrologi

Vid tidigare undersdkning (WSP 2008) noterades vattennivaer i det 6vre sandlagret (lager
A) pad mellan 0,5 och 1,1 m djup. Vattennivaer varierar med arstid och nederbérd men da
underliggande jordlager &r tata och mgjligheten for infiltration ar begrédnsad bedéms att
grundvattnet generellt ligger ytligt i omradet. Tidvis star vatten i markytan inom de lagre
delarna av omradet (syddstra delen).
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6.7

7.1

7.2

7.3

Sattningsforhallanden

Inom omradet férekommer ytliga jordlager av postglaciala sediment som ar
sattningskansliga. Maktigheten och egenskaperna pa jordlagret varierar inom omradet
varav de storsta maktigheterna forkommer i den stdra delen.

| omrédet har det tidigare lagts upp en provbank av SKANSKA dar det utforts statisk
provbelastning. Denna visar pa en 6verkonsolidering i de Gvre postglaciala sedimenten
pa i storleksordningen 25-30 kPa. Belastningar 6ver denna niva kommer resultera i stora
sattningar och med risk for krypsattningar som kommer att paga under en lang tid. Det
skall dock beaktas att denna ar utférd inom en del av omradet dar de postglaciala
sedimenten har en mindre méaktighet och anses inte representativ for hela omradet.

Under de postglaciala sedimenten foljer en fastare glacial lera som ar dverkonsoliderad
med mer an 100 kPa.

Geotekniska rekommendationer

Allmant

Omradet har varierande forutsattningar for bebyggelse. Baserat pa denna och tidigare
oversiktliga geotekniska undersokning beddms att generellt krdvs det ndgon form av
grundférstarkning for grundlaggning av byggnader och anlaggningar.

Plattgrundlaggning

Inom den sydvastra delen av omradet kan eventuellt lattare byggnader grundlaggas utan
grundférstarkning alternativt igenom kompensationsgrundlaggning dar ytliga jordlager
gravs ur och ersétts med lattklinker eller cellplast. Vid val av plattgrundlaggning bér detta
utredas narmare och kompletterande understékningar utforas.

Palgrundlaggning

For tyngre byggnader och anlaggningar kommer det att krédvas grundférstarkning genom
exempelvis palning. Overslagsberékningar har utforts for en mantelburen betongpale
(SP2) som ar 25 m l&ng samt en mantel- och spetsburen pale som &r ca 40-45 m lang. |
utford berakning har det antagits att den ar baserad pa 4 st undersokningspunkter
(korrelationskoefficient for bestamning av karakteristiska varden) samt en jordlager
modell med 7 m postglaciala sediment som underlagras av glacial lera till ca 40 m djup

En mantelburen betongpale ger enligt berakningar en dimensionerad geoteknisk
barformaga (Rq) pa 200 (a metoden) och 400 kN (8 metoden). Av erfarenhet bedéms
resultatet fran effektivspanningsanalysen (8 metoden) ge mer tillforlitliga resultat i denna
typ av fastare glacial lera. Det rekommenderas dock att i samband med en
detaljprojektering utférs provpalning och en statisk provbelastning for att utreda den
geotekniska barférmagan narmare.

For en mantel- och spetsburen betongpale, som ar mellan 40-50 m lang, beddms en
dimensionerad geoteknisk barférmaga (Rq) p& 1000 kN kunna uppnas.

78
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7.1 Kompletterande undersdkningar

Kompletterande geotekniska undersdkningar kommer att kréavas i samband med
projektering av byggnader och anlaggningar bl.a. foér att korrekt kunna bedéma
omfattning och val av grundférstarkningsmetod. Vid val av palgrundlaggning skall
detaljerade berdkningar utféras for att nArmare utreda dimensionerande geoteknisk
barforméaga for aktuell jordmodell samt for vald paltyp och pallangd.
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Geoteknisk undersokning for detaljplan

Kund

Laholms kommun
312 80 LAHOLM

Konsult

WSP Samhallsbyggnad
Laholmsvagen 10

302 48 Halmstad

Tel: +46 3518 11 00

Fax: +46 3518 11 01
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWW.wspgroup.se

Kontaktpersoner
Laholms kommun Marie-Louise Svensson 0430-154 28
WSP Ulrika Akerlund 035-18 11 58
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1 Uppdrag

1.1 Uppdragsgivare

WSP Sverige AB, Halmstad har pa uppdrag av Laholms kommun utfort geoteknisk
undersoékning och utredning for rubricerat objekt.

1.2 Dokumentets syfte

Denna PM redovisar de allmédnna geotekniska forutsattningarna for anldggande av
byggnader och infrastruktur i omradet och syftar till att ge en 6versiktlig bild av for-
utséttningar och begransningar for anldggningar i och pa mark. Undersokningens
Oversiktliga karaktar gor att mer objektsanpassade och detaljerade geotekniska un-
dersokningar kan komma att krdvas infor detaljprojektering av hus och anlaggning-
ar.

Syftet med denna undersékning ar att skapa ett underlag for en éversiktlig bedém-
ning av eventuella grundférstarkningar forutsattningar for avvattningsatgarder.

2 Befintliga férhallanden

2.1 Lokalisering

Undersokningsomradet ligger strax dster om EB, ett par kilometer vaster om La-
holms centralort och ca 1500 m éster om Mellbystrands strandlinje. | dster avgrén-
sas omradet av privata bostader intill vag 518. Genom omradet gar en grusvag
(Tippvégen). | séder finns ingen naturlig avgransning utan akermarken fortsétter
utanfor undersokningsomradet.

Figur 2.1 Undersokningsomréde

Lé&ngst i vaster, strax dster om motorvégen (E6) finns en privatbostad med ekono-
mibyggnader. Mitt i omradet finns en mindre (sommarstugeliknande) byggnad i 6v-
rigt ar omradet obebyggt.

10112410
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2.2 Topografi, markslag

Omradet utgors av akermark/angsmark. Omradet ar i princip plant med nivaer kring
+6 till +9 meter 6ver havet. Enligt tidigare utredningar finns inom omradet ett val
utbyggd system med akerdréaneringar.

2.3 Foto

Foto 2.3.1 Undersokningsomrade, vy

Foto 2.3.2 Vy mot nordost fran vastra delen av omradet.

Foto 2.3.3 Vy mot sydvast fran dstra delen av omrade, omrade C. Tippvagen till hdger i bild.

10112410
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Foto 2.3.4 Undersokningsomrade, vy mot norr fran Tippvagen.

3 Undersdkningar

3.1 Tidigare undersokningar
Tidigare geotekniska undersdkningar som har beaktats i denna utredning &r:

e Oversiktlig geoteknisk utredning utforts for omrade strax norr om aktuellt
omrade. Mellby Industriomrade, etapp 1. Detaljplan. Bestéllare: Laholms
kommun. Konsult: KM Geokonsult AB. Uppdrags nummer 8045, datum
1993-10-12.

e Oversiktlig geoteknisk undersékning for omrade strax véster om aktuellt
understkningsomrade., Mellby industriomrade, del av 8:2 och 8:8. Bestalla-
re: Laholms kommun. Konsult: SigmaSavab. Arbestnummer B776, daterat
1999-07-16.

e Oversiktlig geoteknisk undersékning, Mellby del av J8-J10. . Bestllare:
Skanska Sverige AB (div Bygg). Konsult: Skanska Teknik AB. Reg.nr
3532711, daterad: 2000-09-28.

e  Geotekniskt utlatande avseende forbelastning av provyta strax vaster om ak-
tuell undersokningsomrade. Mellby del av 8:2 och 8:8. Bestéllare: Skanska
Sverige AB (div Bygg). Konsult: Skanska Teknik AB.

e Mellby 23:11, nya lagerbyggnader. Atgardsférslag for grundforstarkning
och yttre VA.. Bestallare: NCC Construction AB. Konsult: WSP Sverige
AB. Uppdragsnummer: 10047977, daterad: 2004-04-14.

e Mellby 23:7, Nybyggnad av industri. Geoteknisk undersokning och utred-
ning. Uppdragsnummer: 10076500, daterad: 2006-04-28.

Dokument\PM
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3.2 Aktuella undersdkningar

3.21 Geoteknisk undersokning

23_4_industriomrade

y_

Faltundersokningen utférdes under oktober 2008, se RGEO. Féltundersdkningen
foregicks av ledningsinventering.

3.2.2 Resistivitetsundersdkning

CVES (Continous Vertical Electrical Sounding) méater markens resistivitet. Resisti-
viteten i de vanligaste jord- och bergarterna styrs av dess vatteninnehall, mangden
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I6sta joner i vattnet och dess fordelning i materialet. Genom matningen kan man
bygga upp bilder av strukturer i marken.

T EEEEREO O OO EEEEEE
0 500 200 400 €00 800 m 200
Resistmly inchmm

Figur 3.1 Utvardering av matdata frdn CVES undersokning

Matningar med CVES ger en tvadimensionell bild av den dvergripande geologin,
vilket gor att metoden &r l[amplig vid bland annat férundersékningar och nér man
soker anomalier, jordartsgranser, sprickzoner eller djup till berg. Resistivitetsinter-
vallen for en del material 6verlappar varandra, varfor man maste kalibrera resultaten
mot geologiska data fran exempelvis provgropar/borrningar for att verifiera tolk-
ningen.

CVES undersokningen utfordes pa Laholms kommuns begaran efter det att den tra-
ditionella geotekniska undersdkningen var utférd. Normalt gor man tvart om for att
fa optimal placering pa borrpunkter i relation till CVES undersokningens resultat.

CVES undersokningar utfordes i borjan av november 2008.

3.2.3 Markmiljéundersdkning

Omradet kring borrpunkt 13 och 14 har tidigare anvénts som soptipp. Enligt uppgift
fran Laholms kommun har tippen anvants for bl a byggavfall och latrin. Provtagning
utfordes hér i 2 punkter for att sakerstélla att inga miljofarliga &mnen finns kvar i
marken.

4 Geologisk dversikt

Qg SRRy -+ Omradet ar uppbyggt av
3 o w b2 maktiga marina sedi-
mentavlagringar upp till

ca 30 meters djup. Ett
Ovre postglacialt lager av
véxellagrad sand, silt,
lera och gyttja har en
maéktighet av 5-8 meter
oo ovan ett fastare glacialt
45 lerlager med sandskikt.

© 4 i . Stallvis i omradet ar det

Mimvorn e o2 glaciala lerlagret tackt av
GG T e SN e ik i Te St Wi ett fast sandlager.
UNDERSOKNINGSOMRADE, ity ;... Den geologiska under-

e sokningen som foregick
figur 5.1 ovan utfordes
1949-1950 och visade pa

jordart till ca 0,5 m under markytan av mo eller mjélig mo vilket i princip motsvaras

av siltig finsand.

Figur 5.1: Jordartskartan

10112410
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5 Undersdkningsresultat

51 Allmant

Undersokningsomradet karakteriseras av omradesvis blandade geotekniska forut-
sattningar vad galler exploatering och bebyggelse. Vald omradesindelning framgar
av bilagd ritning G1001 001. Utdrag ur ritning se figur nedan.

Figur 5.1 Omrédets indelning — geotekniska forutsattningar
5.2 Omrade A och C

5.2.1 Allméant

Omradet karakteriseras av skiftande jordméaktigheter dar nagon slags grundforstark-
ning beddms kravas for tyngre byggnader.

Den norra delen av undersokningsomradet, omrade A, ar redan detaljplanelagt och
hér har tidigare geotekniska undersékningar utforts (6 CPT sonderingar). | nu aktu-
ell undersokning har ytterligare 2 sonderingar utforts inom detta norra omrade. Re-
sultatet fran den tidigare undersokningen har inarbetats i denna PM men redovisas ej
i sektioner.

Dokument\PM

5.2.2 Jordlager

Inom aktuellt omrade bestar jordlagren dverst av ett sandlager (flygsand enl jord-
artskartan) med en méktighet av ca 2,5 -3,0 meter. Detta sandlager varierar éver om-
radet men tycks avta mot dster till att vara ca 1,0 meter maktigt. Sanden har en lag
till medelhdg relativ fasthet. Inbaddat i sanden har stéllvis tunna skikt och lager av
organiskt material, sdsom torv och gyttja patraffats.

Sanden underlagras till ca 3-7 meters djup av véxellagrad sand, silt, lera och gyttja.
Skiktets maktighet varierar mellan ca 2,5-4,5 meter. Aven tunna skikt av torv har
patraffats. Del av detta lager har en mycket lag relativ fasthet. Siltjorden ar mycket
flytbené&gen och kanslig for altning.

Fran ca 3-7 meter under den befintliga markytan patréffas en fast glacial lera som
stracker sig till minst 25 meters djup. | den dvre delen ar leran stéllvis siltig och san-
dig eller innehaller skikt av silt. Mot djupet 6vergar leran till att bli mer homogen.

y_23_4_industriomrade_geo\3_|
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Denna fasta, glaciala lera ar 6verkonsoliderad med minst 50 kPa. Skjuvhallfastheten
okar fran ca 50 i lagrets 6verkant till ca 90 kPa pa 20 meters djup.

Med det organiska innehallet i de Gvre jordlagren (ca 4 m) féljer ocksa att krypsétt-
ningar utbildas aven for sma laster.
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stallis blamd il n av o amisik uvhA

Bz : o1
Sw O 69 Valterkvat w % S (PT +68
v = i WP I Valtenkvel w %
EElER TS - e - ‘_L_:: [ 20 "H 0 0
N e o T e :__'I_ — i 1 | ‘(r
[ i g HFinsanghig [ SIer{ "’)
]l Bl-LiqL Py I-rﬂ_’I IRENRRT Iy — A g of’mu«! L material
<, | Wi | | i
| I | N [
. N [
II | '\'L 1 | 'i |
-[ .' [! | |
\b| I '\ 71W:1« Y ||
IR SIS ASHA -oobin] || |
Iy 16 6 8 +_x:_ 2 - L | * 2 4 & 8 % =2 %
== Spetsiryck, oc

Spe'.s!ry:i:.ncw?‘"l" 111
LR .-ll Vi

|
Figur 5.2 Tolkade jordlager

523 Djup till fast botten

Djupet till fast botten har ej kunnat bestdimmas med traditionell sondering (sondera-
de som djupast till 25 m under bef markyta). Daremot har den lagupplésta (djupa)
CVES-matningen indikerat berg pa ca 35-40 meters djup inom del av omradet. Se
figur 4.1 och 4.2 nedan. | SGU’s brunnsarkiv finns tidigare brunnsborrningar vilka
visar ett djup till berg pa ca 40-50 meter under markytan i naromradet.
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Figur 4.1 Plan — berg inom 35-40 meter markerat. Ovriga delar av omradet ligger troligen berget
djupare.

Figur 4.2 Lagupplést (djup) CVES-sektion i nord-sydlig riktning dar bergytan motsvaras av gult skikt
nérmast botten

10112410
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524 Grundvatten

Grundvattenytan ligger vid undersékningstillfallet (oktober 2008) ca 0,5-1,1 meter
under den befintliga markytan. Dessa nivaer varierar troligen med arstid och nede-
bordsmangd da det dvre sandskiktet ar infiltrerande. Beroende pa nederbord, arstid
och topografi kan grundvattenytan tidvis sta i markytan i delar av omradet.

5.25 Slantstabilitet

De begransade hojdskillnaderna i delomradet innebar att stabilitetsproblem ej be-
doms foreligga. De l6sa finjordslagren kan dock medféra stabilitetsproblem i djupa-
re schakter.

5.2.6 Grundlaggningstekniska forhallanden

Delomradet ar relativt kansligt for belastningar pa marken. Fér hogre byggnader
eller storre belastningar sasom uppfyllnader och koncentrerade laster etc maste be-
aktas att sattningar och barighetsproblem kan uppsta. Séttningar upptrader i de I6sa
silt- och lerskikten.

Inom delomradet finns 6verst ett belastningsutjamnande lager av sand mellan en
eventuell last pa jorden och sattningskanslig, 16s jord. Vid grundlaggning direkt i
mark skulle detta lager utjamna och sprida koncentrerade laster fran vaggar och pe-
lare nagot. Detta lager tunnas ut mot dster varvid lastspridningseffekten minskar.

Inom stora delar av omradet ar det sattningskansliga lagret sa pass maktigt, eller
ligger pa stort djup (> 5 m), att grundlaggning av tyngre byggnader och anlaggning-
ar kraver grundforstarkning. Mindre och lattare byggnader, typ enbostadshus, bor
kunna grundlaggas direkt i mark.

Sérskild geoteknisk utredning krévs i varje specifikt fall.
5.3 Omrade B

5.3.1 Allmant :

Omradet karakteriseras av homogena . ' e ]
jordlager med nagot battre geotek- I %
niska forutsattningar &n omrade A / B g "

och C. j
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Figur 5.3 Delomrade B
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5.3.2 Jordlager

Inom omradet B bestar jordlagren Gverst av ett sandlager (flygsand enl jordartskar-
tan) med en méktighet av ca 2,5 -4,0 meter. Sanden har precis som i omrade A och
C en lag till medelhdg relativ fasthet. Inbaddat i sanden finns aven har tunna skikt
och lager av organiskt material, sasom torv och gyttja.

Under sanden foljer ett ca 1,5 meter maktigt lager av véxellagrad sand, silt, lera och
gyttja. Siltjorden ar mycket flytbendgen och kénslig for altning.

Den glaciala leran patraffas pa ca 5 meters djup fran befintlig markyta och har i
princip samma geotekniska egenskaper som motsvarande lera i omrade A och C. Se
kap 5.2.2.

5.3.3 Djup till fast botten

Djupet till fast botten &r inte uppmatt. Sonderingarna avslutades pa 20 m djup utan
att stopp erhallits. SGU’s brunnsarkiv visar pa bergdjup i narbelagna brunnar strax
vaster om omradet pa ca 45-50 meters djup. Dessutom noterades berg pa ca 35-40 m
djup i omrade A. (se kap 5.2.3)

5.34 Grundvatten

Grundvattensituationen inom omrade B ér likvardig med omrade A och C. Marken
ar i princip plan men i nordvastra delen av omrade B finns en GC-port under
E6/E20 dér grundvattnet troligen &r avsankt.

5.35 Slantstabilitet

De begransade hojdskillnaderna i delomradet innebar att stabilitetsproblem ej be-
doms foreligga. De l6sa finjordslagren kan dock medféra stabilitetsproblem i djupa-
re schakter.

5.3.6 Grundlaggningstekniska forhallanden

Aven detta omrade ar kansligt for 6kade belastningar pd marken. Det relativt makti-
ga sandlagret kopplat till det nagot tunnare (1,5 meter) sattningskansliga lagret av
vaxellagrad stallvis organisk jord gor att férutsattningarna for att klara en grund-
laggning utan grundforstarkning ar mer gynnsamma én i omrade A och C.

Sarskild geoteknisk utredning krdvs i varje specifikt fall.

5.4 Markmiljo i gammal tipp

Tva jordprov har analyserats pa laboratorium med avseende pa metaller, alifatfrak-
tioner, PAH-foreningar, klorerade alifater, klorbensener, klorfenoler, BTEX,
MTBE, Styren, PCB, DDT och Kklorerade pesticider.

Markanvandningen for omradet &r tankt att vara industrimark. Enligt Naturvards-
verket generella riktvarden (Naturvardsverket rapport 4638 (1996) och 4889 (1998))
finns det olika riktvéarden for olika markytnyttjande. For aktuellt omrade &ar det rikt-
varden fér MKM (MKM: Mindre kénslig markanvandning) som ar aktuellt. for
MKM anvands for markomraden med tex kontor, industrier och végar.

Analysresultaten pavisade metallhalter av zink dver riktvarden for MKM i borrhall
14. For 6vriga analyserade metaller var de uppmétta halterna under MKM och &ven

10112410
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KM (kanslig markanvandning som anvands for bostadsomraden). | bada prover pa-
visades lagre halter av alifater >C16-C35, PCB och DDT, dock ej dver riktvérdena.
Naturvardsverket har dock inga riktvarden for DDT.

I bedémningen av omradet skall beaktas att vissa av de analyserade amnena ar vél-
digt flyktiga och kan vara en orsak till att de ej detekterats pa laboratorium.

Enligt miljobalken 10 kap 98 skall den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om
omrade tidigare ansetts fororenat genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upp-
tacks en fororening pa fastigheten och foéroreningen kan medféra skada eller ola-
genhet for manniskors hélsa eller miljon. Vi rekommenderar darfor att rapport och
PM delges den lokala tillsynsmyndigheten.

6 Sammanfattning, rekommendationer

6.1 Allméant

Inom stora delar av planomradet finns sattningskanslig undergrund. Kompletterande
detaljerade geotekniska utredningar kravs for varje objekt. Detta for att fa tillrackligt
underlag for korrekt val av 1&mplig grundldggning, underlag for dimensionering av
grundkonstruktion och hantering av dag- och grundvatten.

Statisk provbelastning med provbank utford av SKANSKA har tidigare visat pa en
Overkonsolidering i det postglaciala och séttningskansliga lagret av ca 25-35 kPa
(2,5-3,5 t/m?). Belastningar 6ver denna niva kommer att resultera i stora sattningar.

De speciella grundlaggningstekniska forutsattningarna maste sarskilt beaktas inom

resp omrade, sa att saval markanlaggningar som byggnader far en god funktion och
kvalitet. En nyexploatering av ett omrade av den karaktar som nu ar aktuell medfor
ofta en grundvattensankning. Detta beror huvudsakligen dels pa att naturlig infiltra-
tion i marken forhindras genom att regnvatten fran tak och hardgjorda ytor avleds i

ledningssystem, dels pa att omradet kan draneras av nya ledningsgravar. Inom om-

radet bor darfor hansyn tas till detta genom att dagvatten tas om hand lokalt genom
markinfiltration samt att ledningsgravar utfors pa sadant satt att dranering av omgi-
vande mark hejdas.

Da grundvattennivaerna kan forvantas ligga hogt inom planomradet skall byggna-
ders skydd mot markfukt speciellt beaktas. Detta innebar for det aktuella omradet
troligen behov av markhdjning.

Dokument\PM
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6.2 Grundlaggning

Inom hela omradet kravs kompletterande geoteknisk utredning som underlag for val
av grundlaggning och dimensionering av grundkonstruktion. Aven for bedémning
av behovet av sannolik grundférstarkning.

23_4_industriomrade

y_:

Pa grund av de postglaciala och I6sa ytliga jordlagren bedéms att grundforstarkning
kravs for bade golv och stomme for tillskottslaster (byggnader, uppfyllningar och
grundvattensankningar) som resulterar i tillskottslaster dver 20 kPa, pa de lésa jord-
lagrens Overyta.

Da de fastare jordlagrens egenskaper under det 16sa postglaciala jordlagret ar forhal-
landevis goda, ar grundférstarkningsbehovet till stérre delen begransat till de 6vre 5-
8 metrarna.
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Beroende pa krav pa begransning av deformationer (sattningar) eller barighet kan
grundforstarkning utféras med ett antal olika tekniker. Nedan redovisas nagra
grundforstarkningsmetoder vilka har bedomts relevanta for det aktuella omradet.

Alternativ | Beskrivning

Palning for stomme och golv for byggnader med hoga golvlaster.

1 Palning for stomme vid lagre golvlaster.

9 Utskiftning av mycket 16sa jordlager. Ersétts exempelvis med grov sprang-
sten. Komprimering i skikt om 1,5 m tjocklek.

3 Jordforstarkning med ex kalk/cementpelare eller stenpelarteknik.

Komprimering av postglacialt lager genom Gverlast. Kraver liggtid av 8 —
4 12 manader. Overlastens hojd dimensioneras med hansyn till framtida di-

mensionerande laster.

6.3 Uppfyllnader och grundvattensankning

Uppfylinader och grundvattensankning bor ej utforas i alltfor stor omfattning da
dessa medfor spanningsokningar vilket i sin tur medfor sattningar, men ett tidigt
utfort markberedningsarbete (och uppféljning av sattningar) fore utférande av bygg-
nader och kommunaltekniska anldggningar, kan begrénsa skadliga effekter av satt-
ningar avsevart.

6.4 Forutsattningar for hantering av dagvatten, grundvatten
och fukt

Hantering av dagvatten fran byggnader och hardgjorda ytor maste utredas sarskilt da
grundvattennivan inom omradet ar hog och da den flacka topografin medfér pro-
blem med avbdrdning.

Den héga grundvattennivan foreslas hanteras genom utdikning och dranering av
omradet samt grundlaggning pa grovre forstarkningsgrus. Aven har kraver en even-
tuell utdikning/dranering narmare studier pa grund av det flacka landskapet.

6.5 Utredningsbehov infor detaljprojektering

| det fortsatta planeringsarbetet bor foljande fragestéllningar sérskilt beaktas och
klargoras:

e Erforderlig,och tillaten, grundvattensankning av omradet for att sékerstalla
byggnaders och gatuanldggningars funktion.

e Grundvattensankning av ett storre markomrade kan , om det &r omfattande, vara
tillstandspliktigt enligt Miljobalken. Kontakter bor tas med berérd myndighet
avseende direktiv for omradet.

e Baserat pa direktiv fran myndigheter bor en 6vergripande utredning och avvatt-
ningsplan utféras. Denna skall utmynna i forslag till dranering och avledning av
yt- och grundvatten. Resultatet av utredningen utnyttjas sedan foér den fortsatta

10112410
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markprojekteringen avseende hdjdsattning av tomter, byggnader och kommunal-
tekniska anléggningar.

e Vid ndrmare planering och exploatering skall kompletterande geoteknisk under-
sokning utféras, med fortatning av borrpunkter.

WSP Samhallsbyggnad, Halmstad

Ulrika Akerlund
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1 Ledningar i mark

Allmanna ledningar i mark har anvisats av respektive ledningségare. F6r 6vriga an-

laggningar i mark ansvarar bestallaren.

2 Utfoérda undersdkningar

2.1 Faltundersékningar

Sid 18/49

WSP Samhallsbyggnad, Halmstad, har i oktober och november 2008 utfort geotek-
niska undersokningar for rubricerat projekt. Faltundersékningen utférdes av Lars
Sdderqvist, Fredrik Stenfeldt, Sara Jorild och omfattade:

sondering/provtagning antal typ/anmérkning

CPT-sondering 13 Klass 2

Trycksondering 2

Vingborrning 3

Skruvprovtagning 15 Varav 2 borrhal for miljéprov-
tagning

Montering grundvattenror 3

GW-observationer i borrhal 14

CVES - Resistivitetsmat- 3 2 profiler hégupplést, 12 m djup

ning

1 profil lagupplést, 55 m djup

2.2 Faltutrustning

Utrustning

typ/anmarkning

Borrvagn

Geotech 605 DD med digital registrering

CPT-spets nr 20458

Kalibrerad 2008-09-02

CVES - Resistivitetsmat-
ning

ABEM - TERRAMETER SAS 4000 med Lund

Imaging system
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2.3 Laboratorieundersdkningar
Laboratorieundersékningen utférdes v42 2008 av Fredrik Stenfeldt och omfattade:

undersokning antal anmarkning
Jordartsklassificering 39

Naturlig vattenkvot 36 Enligt SS02 71 16
Konflytgréans 5 Enligt SS 02 71 20
Glodgningsforlust 4 Enligt SS 02 71 05

Sammanstallning av laboratorieundersokningarna redovisas i Bilaga 1.
3 Underlag

3.1 Ritunderlag
Till underlag for redovisning av geotekniska ritningar har anvants:

e Utdrag ur primarkartan erhallen av Laholms kommun.

4  Utsattning, inméatning och avvagning

Utséattning och avvagning av borrhal har utforts av Metria Falkenberg.

5 Redovisning
Se forteckning sid 3.

WSP Samhallsbyggnad

Fredrik Stenfeldt
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BILAGA 1

Sid 20/49

Bilaga 1

Laholmsvagen 10

302 48 HALMSTAD Telefon 035-18 11 00 Fax 035-18 11 01

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Sammanstéllning av

Uppdrag

Mellby 23:4 Industriomrade

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Laholm
Datum 2008-10-07 /LST Datum 2008-10-16 /FST
Provtagningsredskap Godkand der Uppdragsnummer
Skruv 2008-10-30/FST 10112410
Borrhal Benamning Vatten- | Konflyt- |Mtrl.grupp enl]Anmérkning
Djup (m) kvot gréns Anl AMA2007 /|
N T et
% % AMA2007
Bh 1
0-0,2 sandig MULLJORD *
-0,6 Svart sandig MULLJORD 25 6A /4
-1,3 SAND *
-1,6 Gra nagot torvhaltig SAND 25 2/1
-3,0 Gra SAND 20 2/1
Bh 2 Vattenobservation i provtagningspunkt = 1,15 mumy
0-1,55 SAND *
-1,7 Svart Gyttja 89 6B /1
-2,1 Gra torvhaltig siltig FINSAND 31 5B /4 Organiskhalt: 2%
-3,0 SAND *
Bh 3 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,7 mumy
0-0,45 sandig MULLJORD *
-0,7 Svart Gyttja 41 6A /4
-1,0 Gra finsandig lerig SILT 29 4A /3
-1,4 torvig SAND *
-2,0 Gra nagot torvhaltig finsandig lerig SILT 36 4A /3
-4,1 Morkgra torvhaltig lerig SILT 89 77 5B /4 Organiskhalt: 5%,
Skal
-4,7 SAND *
-6,0 Gra siltig LERA 31 4B /3
Bh 4 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,5 mumy
0-1,2 SAND * Mulljord pa ytan
-3,0 Gra finsandig lerig SILT 54 5A /4
Bh 5 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,7 mumy
0-0,35 mullhaltig SAND *
-0,55 TORV *
-1,5 Brun SAND 18 2/1
-3,9 SAND *
-4,1 Gra finsandig lerig SILT 61 5A /4
-4,5 SAND *
-5,0 Gra siltig LERA 31 4B /3
-6,0 Gra finsandig LERA 4B /3
Bh 6 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,5 mumy
0-0,45 SAND *
-0,65 Svart gyttjig SAND 37 5B /4
-1,7 Gra nagot torvhaltig nagot siltig SAND 23 2/1
2,7 Gra finsandig lerig SILT 32 5A /4
-2,8 Svart nagot finsandig TORV 99 6B /1
-3,0 sandig SILT *

* Bedomt i falt av borrningsledare



BILAGA 1

Sid 21/49

Bilaga 1

Laholmsvagen 10

302 48 HALMSTAD Telefon 035-18 11 00 Fax 035-18 11 01

Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

Datum 2008-10-07 /LST

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Datum 2008-10-16 /FST

Uppdrag

Mellby 23:4 Industriomrade
Laholm

Provtagningsredskap Godkand der Uppdragsnummer
Skruv 2008-10-30/FST 10112410
Borrhal Benamning Vatten- | Konflyt- |Mtrl.grupp enl]Anmérkning
Djup (m) kvot gréns Anl AMA2007 /
N T et
% % AMA2007
Bh 7 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,7 mumy
0-0,85 SAND *
-1,0 TORV *
-4,0 Morkgra nagot finsandig lerig siltig TORV 108 90 6A / 4 Organiskhalt: 9%
skal fran 1,8 m
-5,0 Morkgra nagot torvhaltig nagot lerig siltig 47 3B/2 Skal
FINSAND
Bh 8 Vattenobservation i provtagningspunkt = 1,1 mumy
0-0,5 mullhaltig FINSAND 5B /4
-2,0 Gra finsandig lerig SILT 39 5A /4
-3,0 Gra nagot siltig SAND 2/1
-6,0 Gra siltig LERA 28 40 4B /3
Bh 9 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,6 mumy
0-0,35 SAND *
-0,5 TORV *
-1,0 siltig SAND *
-1,6 Svartgra nagot siltig gyttjig SAND 29 5B /4
-3,6 Gra finsandig lerig SILT 40 5A /4 Torvskikt vid 3,55
-6,0 Gra LERA 24 4B /3
Bh 10 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,5 mumy
0-0,7 SAND *
-0,8 TORV *
-2,0 Gra nagot lerig siltig FINSAND 27 4A /3
-3,0 Gra siltig LERA 24 39 4B /3
Bh 11 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,6 mumy
0-0,3 Svart gyttjig SAND 34 5B /4
-1,0 Gra nagot torvhaltig SAND 24 2/1
-3,0 Gra SAND 25 2/1
Bh 12 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,7 mumy
0-0,4 sandig MULLJORD *
-1,0 Gra siltig FINSAND 23 3B/2
-1,2 Brunsvart torvig SAND 26 5B /4
-2,0 Gra nagot torvhaltig finsandig lerig SILT 43 5A /4
-3,0 Gra nagot torvhaltig FINSAND 30 2/1 Organiskhalt: 1%
Bh 13 Vattenobservation i provtagningspunkt = 0,7 mumy
0-1,4 SAND *
-2,0 Gra finsandig lerig SILT 45 5A /4
-2,5 SAND *
-6,0 Gra finsandig lerig SILT 37 37 5A /4

* Bedomt i falt av borrningsledare



BILAGA 1

Sid 22/49

Bilaga 1

Laholmsvagen 10

302 48 HALMSTAD Telefon 035-18 11 00 Fax 035-18 11 01

Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

Datum 2008-10-07 /LST

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Datum 2008-10-16 /FST

Uppdrag

Mellby 23:4 Industriomrade
Laholm

Provtagningsredskap Godkand der Uppdragsnummer
Skruv 2008-10-30/FST 10112410
Borrhal Benamning Vatten- | Konflyt- |Mtrl.grupp enl]Anmérkning
Djup (m) kvot | grans |Anl AMA2007/
w W, Tjélfarl grupp
% % enl Anl
AMA2007
Bh 14 Miljoprover
0-0,5 / Fyllning /[ SAND ] *
-1,0 / Fyllning / [ SAND ] *
1,5 / Fylining / [ SAND ] *
-2,0 / Fylning / [ SAND ] *
2,5 / Fylining / [ SAND ] *
-3,0 / Fylining / [ SAND ] *
Bh 15 Miljéprover
0-0,5 / Fyllning /[ SAND ] *
-1,0 / Fylining / [ SAND ] *
1,5 / Fylining / [ SAND ] *
-2,0 / Fyllning / [ SAND ] *
2,5 / Fylining / [ SAND ] *
-3,0 / Fylining / [ SAND ] *

* Bedomt i falt av borrningsledare
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Gw-matning i grundvattenrér

BILAGA 1

Sid 23/49

BsWSP

Bilaga 2 sid 1 (1)

Uppdrag
Mellby 23:4, Laholms kommun
Uppdragsnummer Datum fér montering ror Utford av
10112410 2008-10-(10 & 13) LST
Antal ror Montering/Provtagningssatt
3 skruv
ROr gw 8 ROr gw 10 ROr gw 15 ROr
ok ror - my 1,45 ok ror - my 1,3 ok ror - my 0,8 ok ror - my 0,00
0Ok ror-spets 47 Ok ror-spets 47 Ok ror-spets 3,9 Ok ror-spets 0,00
ok ror +7,85 Ok ror +8,4 ok ror +10,1 Ok ror +0,00
mark +6,4 mark +7,1 mark +9,3 mark +0,00
spets +3,15 Spets +3,7 spets +6,2 spets +0,00
datum ok ror-gwyta | Niva gwyta ok ror-gwyta | Niva gwyta ok ror-gwyta | Niva gwyta ok ror-gwyta | Niva gwyta Anmarkning
2008-10-10 2,45 +5,4 1,65 +6,75
2008-10-13 3,2 +6,9
2008-10-28 1,4 +7,0 3,02 +7,08

WSP Sverige AB
Laholmsvégen 10

302 48 Halmstad

Tel: 035-18 11 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.wspgroup.se



BILAGA 1 Sid 24/49
2008-11-28
Bilaga 3
Sid 1/13
Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B1
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081002
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 18.19 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8.88 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
e - —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 I — ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| </ Registrerat spetstryck, gc MPa
= Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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BILAGA 1

Sid 25/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 2/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B2
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081008
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.26 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.15m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8.43m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\L\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
. \i i — ——— Uppmitt portryck, u, kPa
1 i ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| Registrerat spetstryck, gc MPa
—— Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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BILAGA 1 Sid 26/49
2008-11-28
Bilaga 3
Sid 3/13
Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B3
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081009
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.35m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.70 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
. — ——— Uppmitt portryck, u, kPa
1 ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| Registrerat spetstryck, gc MPa
5 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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BILAGA 1

Sid 27/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 4/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B4
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081010
Forborrningsdjup 0,02 m Forborrat material
Start djup 0,02 m Geometri Normal
Stopp djup 15,38 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,00 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
OJ‘L#HHHHH",‘H‘,HH,HH,HH,HHI ! L1 L ! L1
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| Registrerat spetstryck, gc MPa
N, Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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BILAGA 1 Sid 28/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 5/13
Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B5
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081003
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 20.20 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8.81m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
e ? —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 ™ ——— Totalt spetstryck, qt MPa
| = Registrerat spetstryck, gc MPa
5 \Eg/ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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BILAGA 1

Sid 29/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 6/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby Industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B6
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081008
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.48 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7.64m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O&*D\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I L1 L L1
AN —— Uppmatt portryck, u, kPa
1= ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| i — Registrerat spetstryck, gc MPa
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BILAGA 1 Sid 30/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 7/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B7
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081009
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.35m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.80 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
. /> —— Uppmatt portryck, u, kPa
14 —— Totalt spetstryck, gt MPa
| Registrerat spetstryck, gc MPa
5 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Sid 8/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B8
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081010
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 1541 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.10m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.40 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
. §’> —— Uppmatt portryck, u, kPa
1< E— ——— Totalt spetstryck, gt MPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B9
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081010
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.43 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7.42m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
E ip —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 |_— ——— Totalt spetstryck, gt MPa
| - Registrerat spetstryck, gc MPa
5 \E\ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag

WSP

Mellby 23:4
10112410

Borrningsledare | Sgderqvist

Plats Mellby industriomrade

10
20081010

Borrhal

Datum

0.02m
0.02m
15.39 m
0.50m
my
7.13m

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 20458

Normal

Portryck registrerat vid sondering
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BILAGA 1 Sid 34/49

2008-11-28
Bilaga 3
Sid 11/13
Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B11
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081008
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 20.05 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7.80m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c v b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I ! L1 L ! L1
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2008-11-28
Bilaga 3
Sid 12/13

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal 12
Borrforetag WSP
Borringsledare | Soderqvist Datum 2008-10-08
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 1541 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.90 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
clv v b b b b b b b e b by Lutning (grader)
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—— Uppmatt portryck, u, kPa
——— Totalt spetstryck, gt MPa
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Bilaga 3
Sid 13/13
Projekt Mellby 23:4 Plats Mellby industriomrade
Projektnummer 10112410 Borrhal B13
Borrforetag WSP
Borrningsledare | S@derqvist Datum 20081009
Forborrningsdjup 0.02m Forborrat material
Start djup 0.02m Geometri Normal
Stopp djup 15.34 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens 6.80 m Sond Nr 20458 Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 4
Sid 1/8
Rapport T0814174
Sida 1 (8) PI04A3360J
WSP
Projekt Fredrik Stenfeldt
Bestnr 10112410
Registrerad 2008-10-22 Laholmsvidgen 10
Utfardad 2008-11-05 302 48 Halmstad

Analys av fast prov

Er beteckning Borrhal 15
prov nr.4, djup 2,0m
Labnummer 010230102
Parameter Resultat Osidkerhet (¥) Enhet Metod Utf
TS_105°C 75.3 bl % 1 1
As 1.8 0.4 mg/kg TS 1 1
Ba 45.1 9.0 mg/kg TS 1 1
Cd <0.1 mg/kg TS 1 1
Co 1.9 0.4 mg/kg TS 1 1
Cr 3.02 0.60 mg/kg TS 1 1
Cu 9.8 2.0 mg/kg TS 1 1
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 1
Mo <0.4 mg/kg TS 1 1
Ni 3 0.5 mg/kg TS 1 1
Pb 13 3 mg/kg TS 1 1
Sn 2 0.4 mg/kg TS 1 1
\' 5.4 1.1 mg/kg TS 1 1
Zn 188 38 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C8 <10 ma/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 22 4 mg/kg TS 1 1
naftalen <0.08 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.08 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.08 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.08 mg/kg TS 1 1
fenantren <0.08 mg/kg TS 1 1
antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
krysen <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 1 1
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH <0.64 mg/kg TS 1 1
PAH cancerogena <0.28 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga <0.36 mg/kg TS 1 1
diklormetan <0.8 mg/kg TS 2 1
1,1-dikloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2-dikloretan <0.1 mg/kg TS 2 1
1,2-diklorpropan <0.1 mg/kg TS 2 1
= 4
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Bilaga 4

Sid 2/8
Rapport T0814174
Sida 2 (8) PI04A3360J
Er beteckning Borrhal 15

prov nr.4, djup 2,0m

Labnummer 010230102
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
triklormetan <0.03 mg/kg TS 2 1
tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,1,1-trikloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,1,2-trikloretan <0.04 mg/kg TS 2 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/kg TS 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.01 mg/kg TS 2 1
trikloreten <0.01 mg/kg TS 2 1
tetrakloreten <0.02 mg/kg TS 2 1
vinylklorid <0.1 mg/kg TS 2 1
monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2-diklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
1,3-diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,3-triklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,4-triklorbensen <0.03 mg/kg TS 2 1
1,3,5-triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
1234-tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1245/1235-tetraklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 2 1
2-monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3-monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
4-monoklorfenol <0.02 malkg TS 2 1
2,3-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2,5-diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,5-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,6-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.02 ma/kg TS 2 1
pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
bensen <0.02 mg/kg TS 3 1
toluen <0.1 mg/kg TS 3 1
etylbensen <0.02 mg/kg TS 3 1
summa xylener <0.015 mg/kg TS 3 1
styren <0.04 mg/kg TS 3 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 3 1
PCB 28 <0.003 mg/kg TS 3 1
PCB 52 0.003 0.001 mg/kg TS 3 1
PCB 101 0.023 0.009 mg/kg TS 3 1
PCB 118 0.005 0.002 mg/kg TS 3 1
PCB 138 0.027 0.011 mg/kg TS 3 1
PCB 153 0.027 0.011 mg/kg TS 3 1
PCB 180 0.010 0.004 mg/kg TS 3 1
summa 7st PCB 0.0952 mg/kg TS 3 1
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Rapport T0814174

Sida 3 (8) PI04A3360J

Er beteckning Borrhal 15

prov nr.4, djup 2,0m

Labnummer 010230102

Parameter Resultat Osdkerhet (£) Enhet Metod Utf
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDT 0.05 0.02 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDD 0.05 0.02 ma/kg TS 3 1
p,p'-DDD 0.05 0.02 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDE 0.01 0.004 mg/kg TS 3 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 3 i
dieldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
alfa-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
| gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 3 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 3 1
alfa-endosulfan <0.01 mg/kg TS 3 1
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Bilaga 4
Sid 4/8
Rapport T0814174
Sida 4 (8) PI04A3360J
Er beteckning Borrhal 14
prov nr.4, djup 2,0m
Labnummer 010230103
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
TS_105°C 66.2 3.31 % 1 1
As 10.4 2.1 mg/kg TS 1 1
Ba 119 23.8 mg/kg TS 1 1
Cd 1.0 0.2 mg/kg TS 1 1
Co 5.8 1.2 mg/kg TS 1 1
Cr 8.1 1.62 mg/kg TS 1 1
Cu 84.8 17.0 mg/kg TS 1 1
| Hg <0.2 mg/kg TS 1 1
Mo 1.6 0.3 mg/kg TS 1 1
Ni 12 2 mg/kg TS 1 1
Pb 48 10 mg/kg TS 1 1
Sn 60 12 mg/kg TS 1 1
Vv 3.4 0.7 mg/kg TS 1 1
Zn 860 172 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 1 1
alifater >C16-C35 37 7 mg/kg TS 1 1
naftalen <0.08 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.08 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.08 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.08 mg/kg TS 1 1
fenantren <0.08 mg/kg TS 1 1
antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
krysen <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 1 1
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 1 1
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH <0.64 mg/kg TS 1 1
PAH cancerogena <0.28 mg/kg TS 1 1
PAH &vriga <0.36 mg/kg TS 1 1
diklormetan <0.8 mg/kg TS 2 1
1,1-dikloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2-dikloretan <0.1 mg/kg TS 2 1
1,2-diklorpropan <0.1 mg/kg TS 2 1
triklormetan <0.03 mg/kg TS 2 1
tetraklormetan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,1,1-trikloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
1,1,2-trikloretan <0.04 mg/kg TS 2 1
hexakloretan <0.01 mg/kg TS 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/kg TS 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.01 mg/kg TS 2 1
trikloreten <0.01 mg/kg TS 2 1
tetrakloreten 0.06 0.02 mg/kg TS 2 1
vinylklorid <0.1 mg/kg TS 2 1
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Rapport T0814174
Sida 5 (8) P104A3360J
Er beteckning Borrhal 14

prov nr.4, djup 2,0m

Labnummer 010230103
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod utf
monoklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1,2-diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,3-diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,4-diklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
1,2,3-triklorbensen <0.02 ma/kg TS 2 1
1,2,4-triklorbensen <0.03 mg/kg TS 2 1
1,3,5-triklorbensen <0.05 mg/kg TS 2 1
1234-tetraklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
1245/1235-tetraklorbensen <0.02 mg/kg TS 2 1
pentaklorbensen <0.01 mg/kg TS 2 1
hexaklorbensen <0.005 mg/kg TS 2 1
2-monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3-monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
4-monoklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4+2 5-diklorfenol <0.04 mg/kg TS 2 1
2,6-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,5-diklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,6-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,4,6-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
3,4,5-triklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
pentaklorfenol <0.02 mg/kg TS 2 1
bensen <0.02 mg/kg TS 3 1
toluen <0.1 mg/kg TS 3 1
etylbensen <0.02 mg/kg TS 3 1
summa xylener <0.015 mg/kg TS 3 9
styren <0.04 mg/kg TS 3 1
MTBE <0.05 mg/kg TS 3 1
PCB 28 <0.003 mg/kg TS 3 1
PCB 52 0.006 0.002 mg/kg TS 3 1
PCB 101 0.022 0.009 mg/kg TS 3 1
PCB 118 0.016 0.006 mg/kg TS 3 1
PCB 138 0.021 0.008 mg/kg TS 3 1
PCB 153 0.018 0.007 mg/kg TS 3 1
PCB 180 0.009 0.004 mg/kg TS 3 1
summa 7st PCB 0.0926 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDT <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDT 0.02 0.008 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDD 0.04 0.02 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDD 0.09 0.04 mg/kg TS 3 1
o,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
p,p'-DDE <0.01 mg/kg TS 3 1
aldrin <0.01 mg/kg TS 3 1
dieldrin <0.01 mg/kg TS S 1
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Bilaga 4
Sid 6/8
Rapport T0814174
Sida 6 (8) PI04A3360J
Er beteckning Borrhal 14
prov nr.4, djup 2,0m
Labnummer 010230103
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf
endrin <0.01 mg/kg TS 3 1
isodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
telodrin <0.01 mg/kg TS 3 1
alfa-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
beta-HCH <0.01 mg/kg TS 3 1
gamma-HCH (lindan) <0.01 mg/kg TS 3 1
heptaklor <0.01 mg/kg TS 3 1
cis-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 3 1
trans-heptaklorepoxid <0.01 mg/kg TS 3 1
alfa-endosulfan <0.01 mg/kg TS 3 1
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Rapport T0814174
Sida 7 (8) PI04A3360J AL -

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | ENVIPACK; alifatfraktioner, PAH, metaller.

Bestdmning av alifatfraktioner.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa
US EPA 550 & 610. Provet extraheras med aceton/hexan (1:1).
Métning utférs med HPLC med fluorescens- & UVdetektion.

Bestédmning av metaller efter uppslutning med 1:1 HNO3.
Matning utférs med ICP-MS, ICP-AES och AAS-AMA.

Ej ackrediterat for bestamning av alifatfraktioner.

2 | ENVIPACK; klorfenoler, klorbensener, klorerade alifater.

Bestamning av klorfenoler.

Provet behandlas i ultraljudsbad med diklormetan, déarefter sker extraktion med
en basisk 16sning.

Analyten extraheras samt derivatiseras enligt CSN EN 12673.

Matning utférs med GC-MS.

Bestdmning av mono-, di- & triklorbensener, enligt metod baserad pa US EPA 624 & 610.
Matning utférs med head-space GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener, enligt metod baserad pa CSN EN 1SO 6468.
Provet extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas fran svavel.
Méatning utférs med GC-ECD pa tva kolonner med olika polaritet.

Bestamning av klorerade alifater, enligt metod baserad pa US EPA 624 & 610.
Matning utfors med head-space GC-MS.

3 | ENVIPACK; BTEX, styren, MTBE, PCB, klorerade pesticider.

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), enligt metod baserad pa US EPA 601 & 624.
Bestdmning av styren och MTBE (metyltertbutyleter).
Matning utférs med head-space GC-MS.

Bestadmning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener), enligt metod baserad pa metod DIN 38407
samt US EPA 8080A, 8082, 3550.

Bestamning av klorerade pesticider, enligt metod baserad pa CSN EN 1SO 6468.

Provet extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas med florisil.

Méatning utférs med GC-ECD pa tva kolonner med olika polaritet eller med GC-MS.

utf’

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med téckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
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FORKLARINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SVENSKA GEOTEKNISKA

FORENINGENS BETECKNINGSBLAD 2001: 2
(SE WWW.SGF.NET)

L B2 ANMARKNINGAR
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