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1 INLEDNING OCH SYFTE

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Laholms kommun att uppréatta dagvattenutredning inom ett
detaljplanomrade som har till syfte att mojliggéra for verksamheter som gynnar ortens besoksnaring,
turism och friluftsliv. | omradet planeras byggnation av campingverksamhet som kommer till storsta del
att bestd av stugor och stallplatser samt aktivitetsomraden.

Planomradet ar belaget mellan Laholm och Bastad, i syddstra delen av Skummeslévsstrand, parallellt
med Inre Kustvagen och Vastkustbanan, véaster om vag E6 i Hallands lan, se figur 1.

WSP:s uppdrag omfattar att utreda forutsattningar fér en dagvattenhantering enligt kommunens
dagvattenanvisningar samt tillgodose att dagvattenanlaggningen kan fungera pa ett tillfredstallande
satt efter exploateringen.

Figur 1. Oversiktsbild med ungefarligt planomradet (Hitta.se)

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 TEKNISKT UNDERLAG

Underlag for utredningen har varit:

Grundkarta i dwg format, Laholms kommun.

Befintligt VA-néat , LBVA.

Hoéjddata Allarp 2:536 och 2:537, Laholms kommun.
Geoteknisk undersokning, Grontmij 2013-03-28.

Utkast till plankarta, Laholms kommun.

Utkast till planbeskrivning, Laholms kommun 2020-10-22.
Klimatanpassningsplan, Laholms kommun 2015-02-24.
Ytavrinningsplan, DHI 2013-11-29.
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2.2 BESKRIVNING AV OMRADET

Idag bestar fastigheten av jordbruksmark. Anslutningen till fastigheten sker via Inre Kustvéagen, se
figur 2.

Figur 2. Oversiktshild med ungefarligt planomradet (google maps)

2.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Kontroll och dimensionering av dagvatten har gjorts med forutsattningar enligt nedan.

Enligt forutsattningar for detaljplanen skall dagvatten lokalt omhandertas for ett 20 ars regn med
varaktighet p& 10 min och klimatfaktor 1,3.

Utslappet far vara 1,5 I/s/ha till befintliga ledningar som gar under Inre Kustvagen och vidare via
LBVA-s dagvattennatet.

Dagvatten for omradet beréknas enligt Svenskt Vatten P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem”, Svenskt Vatten P105 "Hallbar dag-och dranvattenhantering” och Svenskt

Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dréan- och spillvatten” med avseende pa bestamning av
aterkomsttider samt "Rutiner och Praxis LBVA”.

Berékningsforutsattningar:
e Regnintensitet med aterkomsttid 20 ar.

¢  Avrinningskoefficient 0,9 for takytor, 0,8 for hardgjord mark, 0,5 for blandade hardgjorda ytor
som te x. asfalt och grusvagar och 0,1 for grénytor.

10317373 » Dagvattenutredning Allarp 2:536 och 2:537, Skummeslovsstrand | 5



2.4 PLANERAD UTBYGGNAD

| planomradet planerar "Grén Camp Park AB” byggnation av nytt campingsverksamhet, vilket
mojliggor for stallplatser. Det mojliggdr aven fér mindre stugor, dvernattningsrum, vandrarhem och
fasta konstruktioner till vilket husvagnar och husbilar kan anslutas.

| storre delen av omradet tillts endast stugor och konstruktioner i en vaning och av begransad
omfattning, men centralt i omradet tillats byggnaderna bli stérre och upp till tva vaningar. Det centrala
omradet avses innehdlla flera av omradets storre servicefunktioner, restauranger och aktiviteter. Det
blir sdledes en tydlig malpunkt i omradet.

Genom omradet gar ett brett gronstrdk som knyter samman campingomradet och skapar ett
rekreationsstrak till vilket aktiviteter kan knyttas. Gronstraket gynnar bade méanniskor och djurs rérelse
i omradet.

Tillsammans skapas en campingplats som gynnar hela ortens besdksnaring, turism och friluftsliv
under hela aret.

Fastigheternas totala yta &r ca. 24 ha.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI

Marken &r relativ plan och utredningsomradet ligger pa en niva mellan +8 och +9 meter.

Alla hojder &@r angivna i hojdsystem RH2000.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i omradet av postglacial sand.

Figur 3. Utdrag frn SGU:s jordartskarta.
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Enligt den utférda geotekniska undersékningen som utférdes av Grontmij i december 2012, och
Rapporden Geoteknisk undersokning, daterade 2013-03-28, bestar jordlagren under mulljord av
postgtaciat sand pa gyttja som undertagras av glacial lera som vilar pa friktionsjord/moran.

Mulljorden ar sandig och har en méaktighet pa 0,1-0,3 m.

Sanden ar siltig och innehaller sikt och lager av silt, mulljord, gyttja och torv som uppgar till 0,3 m i
tjocklek. Sandlagret har en Iag till medelhog relativ fasthet och har en méaktighet pa mellan ca 1,8 och
3,8 m.

Gyttjan (organisk jord) ar mycket I6s och innehaller skikt av silt och sand samt vaxtdelar. Gyttjan har
en maktighet pd mellan ca 0,7 och 5,0 m och har en odranerad skjuvhallifasthet tolkad fran CPT-
sondering som ligger pa ca 10 kPa. Gyttjan ar normalkonsoliderad och darfor sattningsbenagen.

Leran ar halvfast och innehaller skikt och lager av sand och silt som uppgatr till ca 1m i tjocklek. Leran
har en maktighet pa ca 10 m och har en odréanerad skjuvhallfasthet tolkad fran CPT-sondering som
tigger pa ca 40 kPa. Leran bedomsvara 6verkonsoliderad.

Friktionsjorden/moranen som ligger under leran har endast patraffats i en punkt pa nivan ca -6 vilket
motsvarar ett djup av ca 14,5 m under befintlig markytan. Friktionsjorden/moranen har en hog till
mycket hog relativ fasthet.

3.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Fri vattenytan har patraffats vid undersokningstillfallet pa nivan mellan +6,9 och +7,8 vilket motsvarar
ett djup av 0,5-1,7 m under befintlig markytan.

Det skall beaktas att grundvattenytan varierar under aret och ar beroende av nederbdord vilket innebar
att grundvattenytan kan ligger hogre an det som har observerats vid undersékningstillféallet och kan
sakerligen ligga i marknivan vid perioder med mycket nederbdord.

3.4 MARKMILJO UNDERSOKNING

Marken utgors for narvarande av akermark och ar inte bebyggd. Marken bedéms darfor inte vara
fororenad och av denna anledning har inte ndgra markmiljoundersokningar utforts.

3.5 MILJOKVALITETSNORMER

3.5.1 Allmant

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett juridiskt bindande styrmedel och anger de féroreningsnivaer eller
storningsnivaer som manniskor kan utséttas for utan fara for olagenheter av betydelse eller som miljén
eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter.

Bestammelserna om MKN aterfinns i 5 kap. miljobalken. Om miljokvalitetsnormerna riskerar att
Overskridas ska ett atgardsprogram tas fram for att klara normen. | dagslaget finns faststallda
miljokvalitetsnormer for bl.a luftkvalitet, grundvattenkvalitet och ytvattenkvalitet.

3.5.2 Vattenforekomst
Recipienten for det aktuella omradet ar sodra delen av Laholmsbukten, dvs. havet. Laholmsbukten
omfattas av miljokvalitetsnormer, WA88179174/SE563330-124600N.
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Figur 4 Omrade med miljokvalitetsnormer

Vid den senaste bedomningen 2017, bedomdes vattenférekomsten ha mattlig ekologisk status samt
att god kemisk status inte uppnas. Kvalitetskraven ar god ekologisk status 2027 samt god kemisk
status, med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver eftersom dessa paverkas av langvéaga
luftburna féroreningar.

Den ekologiska statusen bedéms som mattlig och detta baseras pa den biologiska kvalitetsfaktorn
bottenfauna samt naringsamnen. Tillforlitligheten ar dock lag eftersom dessa faktorer ger olika svar.
Vad géller kvave beddms statusen vara god sommartid och hdg vintertid. Anseende fosfor bedéms
statusen som hég sommartid och mattlig vintertid. Det finns dven tecken pa att parametern tributyltenn
(TBT)! inte uppnar klassificeringen god.

3.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det aktuella omradet utgors idag av akermark som avvattnas till befintliga 6ppna diken och trummor.

Det beddms att de befintliga dikena omfattas av det generella biotopskyddet 7 kap. 11 § miljobalken
med avseende pa smavatten i jordbrukslandskap. Det kan saledes behovas dispens enligt miljobalken
vid &ndring av dessa.

Anmalningsplikt enligt 11 kap. miljobalken rader dven for exempelvis fylining i ett vattenomrade?2.

Omradet ar aven delvis en del av ett avvattningsforetag, Skummeslévs-Hemmeslévs DF 2005, for
vilket sarskilda krav galler.

LTBT finns framforallt i gamla farger for behandling av batbottnar.
2 Med vattenomrade avses det omrade som 6versvammas vid ett 100-arsflode.
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Figur 5 Skummeslévs-Hemmeslovs dikningsforetag

Figur 6 Trummor i anslutning till aktuell omradet
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4  UTREDNING

Utgangspunkten i berékningarna ar att framtida exploateringsomraden som hardgjorts kan belasta
befintligt dagvattensystem med 1,5 I/s/ha. Utflodet sker via 4 befintliga trummor, darav 2 vid stérre
flodet dar dammar ansluts, och tva dar en mindre del av naturavrinning sker.

Oavsett vilken niva som véljs for dagvattenanlaggningens kapacitet kommer alltid en mer extrem
nederbord att innebara att man aven bor siakra omradet mot 6versvamning da ledningssystemet gar
fullt. Det kan goras via en genomténkt hojdsattning av omradet, dar i detta fallet vattnet leds till bl.a.
lagstrak/naturmark inne pa fastigheten.

4.1 BERAKNING AV FLODE
For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella metoden:
Gddim = A - <p - i(t;)
dar:
gddim &r det dimensionerande flédet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
<p & avrinningskoefficienten
i(t-) &r den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s/ha)
tr &r regnets varaktighet (min)

Den dimensionerande nederbordsintensiteten har beraknats for en aterkomsttid av 20 ar med en
varaktighet pa 10 minuter och ar da, enligt Svenskt Vatten P110, 286,7 /s, ha. Framtida
nederbordsintensitet raknas upp med en péalagd klimatfaktor pa 1,3.

Aktuellt omrade &r indelad i 5 delomraden, eller avrinningsomraden, se figur 7 nedan.
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endnsluts ill bef.
trimma A

Spill och vatten ansi
ledningsnat ——_
N

/ Reseption,
Restaurang, Pub
(Stdrre byggnad)

Delopirade 2 [ ~_Delomrade 3
V%
s

Makadamdke 1
Fdrdrjningsvolym: 678 m3
Total volym: 2034 m3

Delomréde 1

, Daguatten ansiuls il dikningsforetag / //
Uislépp 105 ls

Figur 7. Indelning av aktuell omradet

Den totala ytan som &r cirka 24 ha, beraknas besta av byggnation 20%, asfalt- och grusvagar 5% och
resten bestar av gronyta.

411.1 Berakningar for Delomrade 1
Tabell 1. Reducerad area samt berdknade dimensionerande floden efter exploatering Delomradet 1
Markslag Area Avrinnings- Red area 20-&rsregn
(m?) koefficient (m?) (is)
Gronyta 38662 0,1 3866,2 110,8
Summa 38662 0,1 3866,2 110,8
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41.1.2 Berakningar for Delomrade 2

Tabell 2.Reducerad area samt beraknade dimensionerande floden efter exploatering pa Delomrade 2

Markslag Area Avrinnings- Red area 20-arsregn
(m?) koefficient (m?) (1is)
Lokalvagar (asfalt/grus) 3293,0 05 1646,88 47,2
Tak 13174,6 0,9 11857,1 339,9
Gronyta 49404,7 0,1 4940,7 141,6
Summa 65873 0,28 18444 528,8

4.1.1.3 Berakningar for Delomrade 3

Tabell 3.Reducerad area samt berdknade dimensionerande floden efter exploatering pa Delomrade 3

Markslag Area Avrinnings- Red area 20-arsregn
(m?) koefficient m?) Us)
Lokalvagar (asfalt/grus) 2344.6 0,5 1172,3 33,6
Tak 9378,5 0,9 8440,7 242,0
Gronyta 35169,4 0,1 3516,9 100,8
Summa 46892,6 0,28 13130 376,4

4.1.1.4 Berakningar for Delomrade 4

Tabell 4.Reducerad area samt beraknade dimensionerande fléden efter exploatering p& Delomrade 4

Markslag Area Avrinnings- Red area 20-arsregn
(m?) koefficient (m?) (Iis)
Lokalvagar (asfalt/grus) 2345,9 05 1172,9 33,6
Tak 9383,8 0,9 84454 242,1
Gronyta 35189,2 0,1 3518,9 100,9
Summa 46919 0,28 13137 376,6

4.1.1.5 Berakningar for Delomrade 5

Tabell 5.Reducerad area samt beraknade dimensionerande floden efter exploatering pa Delomrade 5
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Markslag Area Avrinnings- Red area 20-arsregn
koefficient

(m?) (m?) (Ifs)
Lokalvagar (asfalt/grus) 1265,5 05 632,8 18,1
Tak 5062,2 0,9 4555,9 130,6
Gronyta 18983,25 0,1 1898,3 54,4
Summa 25311,0 0,28 7087,0 203,2

4.2 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERINGAR

Enligt forutsattning ska 1,5 I/s/ha sléppas ut via befintliga dagvattentrummor under Inre Kustvagen,
och resten av flddet hanteras lokalt pa fastigheten. Det innebar att dagvattnet behéver magasineras
for att flodestoppar ska kunna jamnas ut. En del av dagvatten i sédra delen, dar gronyta behalls
avvattnas i dikningsforetag.

| utredningen foreslas tva 6ppna dagvattendammar med vattenspegel och tvd makadamdiken.

Utslappet i trummor under vagen bor samordnas med Trafikverket. Dagvattnet fran kvartersmark och
vagdagvattnet ska dock sarskiljas.

Kapaciteten ar begransad och efter information och underlag som har erhallits fran
forrattningshandlingarna, far fastigheten hogst slappa ut 10,5 I/s i dikningsforetaget baserat pa
omradets andel.

Fordrojningsvolymer beraknas enligt regnenveloppmetoden for 20-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Tabell 3. Redovisning fordréjningsanlaggning, 20-arsregn, 10 minuters varaktighet.

Delomrade Typ av Inflode Utflode Erfordelig
fordrojningsanlaggning magasinsvol.
Delomrade 2 Damm med vattenspgel_1 528,8 Iis 9,91s 950 m?
Delomrade 3 Makadamdike_1 376,6 Iis 7,0 ls 678 m?
Delomrade 4 Damm med vattenspgel_2 503,8 /s 9,4 /s 906 m?3
Delomrade 5 Makadandike_2 203,2 /s 3,81s 365 m3

Fordrojningsdammar foreslas anlaggas nara Inre Kustvagen, i narhet av utloppen. Med hansyn till
hog grundvattenniva och for att gynna en biologisk mangfald har dammar projekterats med
vattenspegel. Ostra sidan av delomréden avvattnas via tvd makadamdiken, darifran utloppet kopplas
till dagvattentrummor under vagen, se Bilaga 1.

Med hansyn till fastighetens storlek och svar héjdsattning samt hog grundvattenniva, foreslas
draneringsror till hjalp vid markhojdsattning, for att fa fall och avrinningen i féreslagna
dagvattenfordrojningar. Detta utreds vidare i detaljprojekteringen.

Pa hela fastigheten foreslas Iagstrack/svackdike och regnbaddar pa naturomraden, se figur 8. Dessa
utformas sa att den biologiska mangfalden gynnas och utfors lampligen i samrad med
naturvardsexpertis.
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Figur 8. Plankarta, Laholms kommun

Syftet med lagdike/svackdike och regnbaddar ar att fordroja en del av flodena, delvis rena dagvatten
och anvandas som braddning och éversvamningsytor vid extrem nederbord. Se nagra exempel
nedan, figur 9-11 nedan.

Figur 9. Referensbild, regnbaddar langst med gatan Figur 10. Referensbild, regnbaddar med plantering och l&agstrak
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Figur 11. Referensbild, svakdike.

4.2.1 Dagvattenhantering for Delomrade 1

Delomrade 1, som &r ca 3,8 ha bestar enbart av gronyta. Omradet ligger i sodra delen av fastigheten
Avvattningen sker i det befintliga diket sdder om omradet. Det totala utslappet ar 9 I/s. En lite del av
den Ostra delen av omradet avvattnas i makadamdiket 1.

4.2.2 Dagvattenhantering for Delomrade 2
Delomrade 2, som &r ca. 6,6 ha babestar av byggnation, vagar och grona ytor. Omradet ar belagen i
sydvastra delen av fastigheten, parallellt med Inre Kustvagen.

Maximalt flode fran omradet ar 528,8 I/s och utslappet far vara 9,9 I/s. Pa omradet féreslas 950 m3-s
dagvattendamm med vattenspegel_1.

4.2.3 Dagvattenhantering for Delomrade 3
Delomrade 3, som &r ca. 4,7 ha babestar av byggnation, vagar och gréna ytor. Omradet ar belagen i
sydostra delen av fastigheten, parallellt med Vastkustbana.

Maximalt flode fran omradet ar 376,6 I/s och utslappet far vara 7,0 I/s. P& omradet féreslas 678 m3-s
makadamdike 1.

4.2.4 Dagvattenhantering for Delomrade 4
Delomrade 4, som &r ca. 6,3 ha babestar av byggnation, vagar och gréna ytor. Omradet ar belagen i
nordvastra delen av fastigheten, parallellt med Inre Kustvagen.

Maximalt flode fran omradet ar 503,8 I/s och utslappet far vara 9,4 I/s. Pa omradet féreslas 906 m3-s
dagvattendamm med vattenspegel_2.

4.2.5 Dagvattenhantering for Delomrade 5
Delomrade 5, som &r ca. 2,5 ha babestar av byggnation, vagar och gréna ytor. Omradet ar belagen i
nordostra delen av fastigheten, parallellt med Vastkustbana.

Maximalt flode frdn omréadet ar 203,2 I/s och utslappet far vara 3,8 I/s. P4 omradet féreslas 365 ms3-s
makadamdike 2.

4.3 FORSLAG TILL VA-SERVISER

Narmaste vatten- och spillvattennét finns p& andra sidan av Inre Kustvagen. Forslag till
anslutningspunkten for V- och S-servis foreslas i mitten av fastigheten, dér troligtvis kommer reception
och medfdljande byggnader att placeras, se Bilaga 1.
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4.4 RENING AV DAGVATTEN

Dagvattnets kvalitet fran planomradet kan paverkas av fororeningar fran exempelvis takytor, vagar och
gronytor som ofta innehaller fororeningar i form av bl.a. organiskt material, kvave, fosfor, bly, koppar
och zink.

Fororeningshalter och fororeningsméngder i planomradet fore och efter rening av dagvattnet har
beraknats i berakningsverktyget StormTac (version 20.2.2). Verktyget utgar ifrdn schablonhalter for
olika anvandningsomraden for mark. Storleken for respektive omrade enligt plan har uppskattats
utifran nuvarande markanvandning och skiss éver planerad bebyggelse.

Schablonhalterna i StormTac &ar generellt osékra men ar det basta verktyg som ar tillg&ngligt utan att
gora platsspecifika méatningar.

Indata till berdkningen &r markanvandning som redovisas i figur 7. Arlig nederbérd i Laholm, 710 mm/
ar, har hamtats fran SMHI.

Dagvatten som genereras inom planomradet kommer att avledas via rening i en dagvattenbassang till
de befintliga dagvattenledningarna vaster om omradet. Dagvattenledningarna mynnar i
Laholmsbukten, som omfattas av miljokvalitetsnormer.

Det &r viktigt att fororeningsbelastningen fran planomradet inte okar i en sddan utstrackning efter
exploatering, att den kan paverka Laholmsbukten negativt eller minska méjligheten att uppna god
ekologisk och kemisk status.

| tabell 7 redovisar fororeningshalter framtida dagvatten utan resp. med féreslagen rening. Vardena ar
beréaknade for anslutningspunkten till dagvattensystemet som avrinner till recipienten, dvs.
Laholmsbukten. En jamforelse har gjorts med Goteborgs:s generella riktvarden® eftersom Laholms
kommun inte utarbetat ndgra egna riktvarden annu. | tabeller nedan har varden som overstiger
Goteborgs riktvarden markerats med rott.

Tabell 7 Berdknade halter med StormTac for fallen med och utan rening

Parameter Enhet Halt utan rening Halt med rening Goteborgs
riktvarden
Fosfor mg/l 0,13 0,033 0,059
Kvave mgl/l 1,1 0,75 1,25
Bly mg/| 0,0025 0,00080 0,028
Koppar mg/l 0,0094 0,0038 0,010
Zink mg/| 0,021 0,0057 0,030
Kadmium mg/l 0,0003 0,00011 0,0009
Krom mg/| 0,0023 0,00049 0,007
Nickel mg/| 0,0021 0,00071 0,020
Suspenderad substans mg/| 20 6,1 25
Benso(a)pyrene? mg/| 0,0000066 0,0000050 0,00027

a) En PAH-forening
b) Platsspecifik vid behov

3 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient, R2020:13
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Av tabellen framgar att &ven utan rening i dagvattendammen hade Goteborgs riktvarden for metaller
m.m. uppfyllts med undantag for fosfor. | dammen kommer véxter och mikroorganismer att rena
vattnet genom att forbruka och omvandla fosfor sa att halten blir Iagre &n riktvardena.

Det bedoms att utslapp av renat dagvatten for omradet inte kommer att férsamra mojligheten att
uppna god ekologisk och god kemisk status i Laholmsbukten.

45 KONTROLL AV EXTREM NEDERBORDSSITUATION OCH
SEKUNDARA VATTENVAGAR

For extrem nederbdrdsituation med regnaterkomsttid 6ver 20-ar &ar hojdsattningen av omradet av stor
vikt. Byggnader och uppstaliningsplatser och diverse grundlaggs pa hojder sa att gatorna, naturmark
och lagstrak kan fungera som sekundara vattenvagar da ledningssystemet gar fullt.

En grov hojdsattning av omradet och anlaggning av draneringsledningar gor att dagvatten samlas och
leds till makadamdiken och dammar fér att undvika 6versvamning av kansliga ytor.

Avrinningsvagar och lagpunkter for 100-ars regn vid planomréade redovisas pa bilden nedan, se figur
12.

Figur 12. Rinnvagar och Iagpunkter innan exploateringen, 100-ars regn (SCALGO).

Hojdsattning av omradet kan utforas pa ett sddant satt att 100-ars regn kan omhandertas inom planomradet.

Skyfallshantering for fastigheten paverkar positivt narliggande omraden med tanke att det blir
lokalomhandertagande av dagvatten, kontrollerat utslapp fran omradet, kontrollerade skyfallsytor.
Detta innebar ocksd majlighet for djur och vaxter att etableras.
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Makadamdike 2
Fordrgjningsvolym: 365 m3
| volym: 1095 m3
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 710 mm/ar 10 71
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, osay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 10 ha 10 1.0
Rinnstracka S 840 m
Dim.vattenhastighet v 11 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.30
Studerat flode * 620 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(¢v) () (ha) (ha) flode) (ha)
Takyta 0.90 0.90 11 11 11
Grusyta 0.40 0.40 0.38 0.38 0.38
Grasyta 0.10 0.10 8.5 8.5 8.5
Asfaltsyta 0.80 0.80 0.19 0.19 0.19
Totalt 0.21 0.21 10 10 10
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.043 0.043 1.0 1.0 1.0
Reducerat avrinningsomrade 2.2 2.2
Urban area * 17 haybant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.78
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.3 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.40 I/'s 24 0.097
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.49 IIs 24 0.12
Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.89 IIs 17 0.15
Basflode, &rsmedel Q 13000 miar |24 3068
Dagvattenflode, arsmedel Q, 15000 m3/ar 24 3774
Tot. avrinning, arsmedel Quot 28000 m3/ar 17 4864
Medelavrinning Qn 6.6 IIs
Dim. flode Qugim 720 IIs 20 140
Dim. varaktighet vid Qi t, 12 min
Rinnhastighet \Y 11 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostugy | 610 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 280 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 17 /s
Relativ osékerhet (%) 10 %
Absolut osékerhet (+/-) 1.7 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.95
Klimatfaktor 1.30
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 70 m
Anléaggningens bredd 28 m
Anléaggningens djup 0.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 800 mm
Ledningskapacitet Qcap 970 Is
Sakerhetsfaktor 1.35
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 1100 m?
Relativ osékerhet (%) 22 %
Absolut osakerhet (+/-) 240 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 1100 m?
Utformad anlaggningsvolym 980 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 360 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Takyta 5.0
Grusyta

Grasyta 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basflode / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0035
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 7100 0.0010
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.17
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 25000 0.010
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd 29000 75
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 47000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 7400 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Basflédeshalt 96 980 0.74 6.5 14 0.035 1.0 1.0 6600 0.0025
Absolut osékerhet (%) 19 200 0.15 1.3 2.8 0.0070 | 0.20 0.21 1300 0.00051
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 150 1300 3.9 12 28 0.52 3.4 2.9 31000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) 30 250 0.79 23 5.5 0.10 0.68 0.59 6300 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflédesmangd 1.2 12 0.0093 0.082 0.17 0.00044 | 0.013 0.013 83 0.000032
Absolut osékerhet (+/-) 0.38 3.9 0.0029 0.026 0.055 0.00014 0.0040 0.0041 26 0.000010
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 23 19 0.061 0.18 0.43 0.0080 0.053 0.045 480 0.00015
Absolut osékerhet (+/-) 0.74 6.1 0.019 0.057 0.13 0.0025 0.017 0.014 150 0.000049
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning Cc 130 1100 25 9.4 21 0.30 2.3 2.1 20000 | 0.0066
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 37 330 0.82 2.8 6.4 0.10 0.73 0.65 6600 0.0021
Relativ osékerhet (%) C 29 29 33 30 30 35 31 31 32 32
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 35 32 0.070 0.26 0.60 0.0084 0.065 0.058 570 0.00019
Absolut osékerhet (+/-) 0.83 7.3 0.019 0.063 0.15 0.0025 0.017 0.015 150 0.000050
Relativ osékerhet (%) 23 23 28 24 24 30 26 26 27 27
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.35 31 0.0068 0.026 0.059 0.00083 | 0.0064 0.0057 55 0.000018
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 160 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 23407 0.0096
Grusyta 36 1703 1.8 10 27 0.088 0.87 0.89 7437 0.0076
Grasyta 123 1029 2.6 9.5 19 0.13 1.5 11 20810 0.0041
Asfaltsyta 79 1716 2.8 20 19 0.25 6.4 3.7 6834 0.024
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 1.2 9.1 0.019 0.057 0.21 0.0058 0.029 0.033 182 0.000074
Grusyta 0.053 25 0.0026 0.015 0.039 0.00013 0.0013 0.0013 11 0.000011
Grasyta 2.2 18 0.045 0.17 0.33 0.0022 0.027 0.020 365 0.000072
Asfaltsyta 0.093 2.0 0.0033 0.023 0.023 0.00029 0.0076 0.0044 8.1 0.000029
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 0.011 0.45 0.00026 0.0026 0.0052 0.000013 0.00026 0.00052 0.62 0.0000018
Grusyta 0.0079 0.34 0.00019 0.0019 0.0038 0.0000096 0.00019 0.00038 0.46 0.00000038
Grasyta 1.2 11 0.0088 0.077 0.16 0.00042 0.012 0.012 82 0.000012
Asfaltsyta 0.0022 0.094 0.000054 0.00054 0.0011 0.0000027 0.000054 0.00011 0.13 0.000018
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 1.2 8.7 0.019 0.054 0.20 0.0058 0.029 0.033 181 0.000072
Grusyta 0.045 2.1 0.0024 0.013 0.035 0.00012 0.0011 0.00091 10 0.000011
Grasyta 0.96 6.6 0.036 0.090 0.17 0.0018 0.015 0.0075 283 0.000060
Asfaltsyta 0.091 1.9 0.0032 0.023 0.021 0.00029 0.0075 0.0043 7.9 0.000011
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Vat damm & vatmark

Del av reducerat avrinningsomrade Kad 910 m?hayeq

Utfléde fran permanent vattenniva Qoutt 4.0 IIs

Dim. utfléde Qoutz 13 I's

Maximalt utflode Qout 17 Is

Absolut osékerhet (%) 1.7 IIs

4.2 Utdata

Permanent vattenyta Ap 2000 m?
Total regleryta At 2300 m?
Permanent vattenvolym Vp 380 m?
Total vattenvolym Viot 1500 m?
Uppehalistid, total avrrinning, arsmedel t (ot 7 dygn
Uppehalistid, medelavrinning. tam 23 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rq 18 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ty,max 6.3 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd ey 0.65
Tvérsnittsarea Across 21 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vep 0.029 m/s

* Max rekommenderad tvérsnittshastighet med héansyn till erosionsrisk vid Qgim, Ve,max < 0.30 (0.15-0.5) m/s. v nax &r oséakert och antas bero pa
sedimentens egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni

Utraknat 74 34 68 60 74 65 79 66

SD 25 15 22 23 21 30 22 23

Absolut osékerhet (+/-) 22 10 20 18 22 19 24 20

Amne SS BaP

Utréknat 70 25

SD 19 4.5

Absolut osékerhet (+/-) 21 7.4

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 33 750 0.80 3.8 5.7 0.11 0.49 0.71
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 14 310 0.35 1.6 24 0.049 0.21 0.31
Relativ osékerhet (%) Ce 42 42 44 42 42 46 43 43

SS BaP

Berékning Ce 6100 0.0050
Riktvarde Cuosw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cee 2700 0.0022
Relativ osékerhet (%) Ce 44 44

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lot |0.91 21 0.022 0.11 0.16 0.0030 0.014 0.020
Avskilid méangd 2.6 11 0.048 0.16 0.44 0.0055 0.051 0.038
Absolut osékerhet (+/-) Lot |0.35 7.9 0.0091 0.041 0.061 0.0013 0.0055 0.0079
Relativ osékerhet (%) Lot |38 38 41 38 39 42 40 39

SS BaP
Fdroreningsbelastning Loww | 170 0.00014
Avskilid méangd 400 0.000046
Absolut osékerhet (+/-) Louww | 69 0.000056
Relativ osékerhet (%) Lowt |41 40
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4.3 Sediment

4.3.1 Indata

Avskiljd mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 395 kg/ar

Bottenarea 1863 m?

Andel TS 29 %

Sedimentets densitet 1350 kg/m®

Max sedimentdjup fore borttagning 200 mm

Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25

4.3.2 Utdata

Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 0.54 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 369 ar
Sedimentets tillvaxthastighet i den del med mest sedimentackumulation 2.2 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 92 ar
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Sektion och tvérsnitt 6ver dimensionerad anlaggning

L,74m
Ag2300m? Vg, 970 m?
L,70m Vg, 160 m®
2 3
Qun A, 2000 m V,380m
620 lis
B,31m
Dy 0.096 m
Z,1:3.0 B;28m Dy; 0.071 m
A, Permanent vattenyta Z,1:3.0 W, 27 m

Ay Total regleryta

Permanent vattenvolym

V.«  Total vattenvolym

V41 Nedre reglervolym

Vg Ovre reglervolym

toun  TOMNingstid for Qoutl

Ly Langd vid permanent vattenniva
L, Langd vid maximal vattenniva
b, Bredd vid permanent vattenniva
b, Bredd vid maximal vattenniva
Dy, Diameter av lagre skibordshal
Dy, Diameter av évre skibordshal
W, Bottenbredd

hyy Undre reglerhojd

h,  Ovre reglerhdjd

Permanent vattendjup

Zy Nedre slantlutning

Z,  Ovre slantlutning

Qgim Dimensionerande fléde

Qout  Maximalt utflode

Qouz  Utflode fr&n permanent dammniva

Qouz  Utflode frén ovre reglervolym
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Vot 1500 m® Qo 13 I/s
Qoun 4.0 /s
Qo 17 s
toyn 110
hy, 0.45 m
h,1 0.080 m
h,0.20 m
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