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Sammanfattning

Vad som kommer att handa med klimatet fram till & 2100 &r beroende pa hur mycket vaxt-
husgaser som slapps ut framover. Hur klimatet kommer att forandras fram till ca ar 2050 &r
beroende av méngden véxthusgaser som redan har sléppts ut. Hur den senare delen av seklet
blir har vi fortfarande chans att paverka.

| planen beskrivs dvergripande hur Laholm kommer att paverkas till ar 2100 enligt varldens
samlade forskning och géllande utslappsnivaer. Som kommun har vi ett tydligt ansvar for
klimatanpassning genom vart ansvar for den fysiska planeringen.

Forslag pa atgarder ar i denna studie begransad till kustomradet, vaster om E6:an och utpe-
kade LIS-omraden (omraden for landsbygdsutveckling i Framtidsplan 2030). For kusten har
aven en dversiktlig ytavrinningsplan tagits fram med konsulthjalp. Bearbetning av hdjddatan
for kusten och LIS-omraden har skett i gisprogrammet MapInfo Discover 3D.

Till ar 2100 forvantas arsmedeltemperaturen i Laholm 6ka med 3-5 ° C. Antalet dagar med
varmeboljor fordubblas i antal jamfort med idag till ca 40 dygn per ar. Man raknar med att
vegetationssassongen okar med 3 till 4 manader. Antal dagar med snétacke minskar med 15
till 19 dygn och efter 2050 kan vi ha helt snofritt. Nederbdrden bedéms éka med 20-25 % och
de kraftiga regnen Okar i antal och intensitet. Havsnivan forvantas 6ka +1 m i normalvatten-
stand till ar 2100. Vid ett stormscenario innebar detta en havsniva pa +3,5 m. Havsnivan for-
vantas sedan 6ka med upp till +3 meter i normalvattenstand till ar 2200.

Fyra olika scenarier har tagits fram for kustomradet i Laholm for att beskriva vad som paver-
kas vid ett forandrat klimat. Havsniva +3,5 m, havsniva +4,5 m samt tva olika regnscenario.
Vid havsnivascenarierna ar det framforallt den direkt kustnéara bebyggelsen som riskeras av
oversvamning. Vid scenario 1 (+3,5 m) &r det ca 180 fastigheter som skulle kunna paverkas
och vid scenario 2 (+4,5 m) ar det ca 760 fastigheter som skulle kunna paverkas. Hela stran-
den och heden kommer att ligga under vatten vid dessa stormscenario, dock med undantag
langst upp i norra Mellbystrand dér vi idag har relativt hdga dyner.

Resultatet av de bada regnscenarierna (scenario 3 och 4) visar generellt pa att det i kusten
finns manga sma lokala sankor med begréansade tillrinningsomraden som blir 6versvammade.
En stor del av 6versvamningen sker pa grénytor men ett flertal problemomraden finns inom
befintlig bebyggelse. Generellt syns samma problemomraden i de bada berakningsfallen.
Dock ar det stor skillnad i 6versvamningsdijup vilket visar pa infiltrationens betydelse. | sce-
nario 3 ar det ca 660 fastigheter som riskerar att sta i 2-4 dm vatten och i scenario 4 knappt
1000 fastigheter. I mangt och mycket handlar det om att leda ytvattnet fran bebyggelsen till
gronomraden. Inom kusten finns det forhallandevis gott om gronomraden vilka kan utnyttjas
for fordrojande magasin och tillfalliga 6versvdmningsytor. En 6kad exploateringsgrad kom-
mer att inneb&ra en minskad andel gronytor och resultera i en forvarrad dversvamningssituat-
ion i omkringliggande omraden.

Den viktigaste atgarden som vi maste gora ar att minska pa vara utslapp for att mildra konse-
kvenserna och darmed minska anpassningsbehovet. Dock &r det viktigt att vi redan nu borjar
anpassa samhaéllet efter forandringarna som vi vet kommer. | kusten maste vi bland annat be-
vara strategiska gronomraden som dversvamningsomraden. For ny planlaggning i kustomra-
det ska en lagsta bygghdljd pa +4,5 m. 6. h galla. Utredning av forutsattningarna for dagvat-
tenavledning i hela kustomradet maste paborjas och verksamhetsomraden for dagvatten inréat-



tas och byggas ut. | den befintliga bebyggelsen maste vi kartlagga mojligheter att avleda dag-
vatten till kontrollerade 6versvamningsomraden for att mildra konsekvenserna.

Aven utpekade omraden for landsbygdsomraden (LIS-omraden) har studerats i ett forandrat
klimat. Hjorneredssjon, Sjoaltesjon, Oxhultasjon, Knared dster och Krokan. Sammantaget
kan omradena beskrivas med mindre risker for ras och skred. | samband med planerad bygg-
nation kan dock mer noggranna geotekniska undersokningar behtva goras.

Risken for 6versvamning bedoms inte som sarskilt hdg vid hogre vattenstand pa grund av
okad nederbord for omradena. Omradena vid Sj6altesjon och Oxhultasjon som &r belagna
hogt upp i avrinningsomradet bedoms inte paverkas sarskilt mycket av en hogre vattenniva.
Om omradena funnits langre ner i avrinningsomradet hade risken for 6kade nivaer och floden
varit storre. Ej heller omradet vid Krokans dalgang paverkas om Gvernattningsstugorna place-
ras i de hoglanta partierna vid an.

Nagot mer komplicerade ar forhallandena for omréadena vid Hjérneredssjon och Knared Os-
ter/Parken. Dessa omraden &r placerade i Lagans vattensystem som ar reglerat och innehaller
18 vattenkraftverk. Vid ett varstascenarie med dammbrott 6versvammas vissa omraden i
Hjorneredssjon som idag anvand for friluftsaktiviteter och vissa omraden som i utredningsfor-
slaget var tankta for bebyggelse i Knared Oster. Har foreslas av sikerhetsskal att bebyggelse
undviks i dessa omraden som kan komma att 6versvammas. | dessa omraden forslas en mar-
kanvandning som medger en 6versvamning utan att risk for halsa och sakerhet uppstar.



1. Inledning

Sverige kommer att drabbas kraftigt av klimatférandringarna. | Halland och Laholm kommer
temperaturen att oka ca 3-5 grader till ar 2100. Vi kommer dven att fa 6kad nederbord och
havet berdknas stiga ca 1 meter till ar 2100. Som kommun har vi ett tydligt ansvar for klimat-
anpassning da vi besitter planmonopol och ansvarar for den fysiska planeringen. Det ar darfor
viktigt att se vad klimatférandringarna kommer att innebéra for kommunen. Vi behéver bra
planeringsunderlag att utga ifran.

1.1 Syfte

Syftet ar att se hur Laholm kommer att paverkas av klimatférandringarna. Vad innebéar en
hojd havsniva, 6kad nederbord och en varmare temperatur?

Vilka atgérder kan vi vidta for att minska effekten av klimatférandringarna?

Planen ska vara ett kunskapsunderlag och ett vagledande dokument for planeringsfragor i
kommunen.

1.2 Avgransningar

| planen beskrivs 6vergripande hur kommunen kommer att paverkas till ar 2100. Vilka konse-
kvenser kan vi forvanta oss inom olika samhallssektorer.

Forslag pa atgarder ar i denna studie begransad till kustomradet, vaster om E6:an och utpe-
kade LI1S-omraden (omraden for landsbygdsutveckling i Framtidsplan 2030).

| ett fortsatt arbete ar det viktigt att se vidare pa atgarder inom fler samhéllssektorer och inom
hela kommunens geografiska omrade.

Den generella tidshorisonten for klimatforandringar i lanet har varit, och &r i denna plan ar
2100, da storre delen av den forskning som presenteras stracker sig dit. Det ar dock viktigt att
understryka att klimatforandringarna inte kommer att upphdra ar 2100 och att ytterliggare
atgarder kommer att vara nédvandiga efter det. I ett scenario har vi dock gjort utblick mot ar
2200 och en havsnivahojning pa +2 m.

Planen bor revideras efterhand som ny végledande forskning presenteras och i samband med
oversiktsplanearbetet.

1.3 Metod

Studien har utarbetats av tjansteman inom kommunens olika forvaltningar och med tjénste-
man fran Laholmsbuktens VA.

Styrgruppen har bestatt av politiker fran kommunstyrelsens beredningsutskott, miljé- och
byggnadsnamndens beredningsutskott samt Laholmsbuktens VA.

For kusten har en oversiktlig ytavrinningsplan tagits fram med konsulthjalp. Bearbetning av
hojddatan for kusten och LIS-omraden har skett i gisprogrammet MaplInfo Discover 3D. En
litteraturstudie har genomforts, se litteraturforteckning.

Delar av studien har finansierats med medel fran Boverket inom ramen for planeringsinsatser
for landsbygdsutveckling i strandnéra lagen.



2. Bakgrund
Klimatet forandras och vi maste anpassa oss till det

Sverige inklusive Halland kommer att paverkas kraftigt av klimatforandringarna och anpass-
ningar till klimatférandringarna maste paborjas redan idag. Den slutsatsen drar Klimat- och
sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) i sitt slutbetankande. Vad som kommer att handa med
klimatet fram till ar 2100 ar beroende pa hur mycket véaxthusgaser som slépps ut framover.
Hur klimatet kommer att forandras fram till ca ar 2050 &r beroende av méangden vaxthusgaser
som redan har slappts ut. Hur den senare delen av seklet blir har vi fortfarande chans att pa-
verka. Anpassning ar den enda mdjliga responsen pa de foljder som klimatférandringarna
kommer att fa de narmsta artiondena, innan atgarderna for att minska utslappen far effekt.

2.1 Vad ar klimat?

Né&r man pratar om véder ar det hur det ar for stunden, vad géller temperatur, lufttryck, vind-
forhallanden, nederbord, luftfuktighet och molnighet. Med klimat menas samma sak fast un-
der langre perioder, vanligen under en 30-ars period t.ex. 1961-1990. Man anger da medel-
varden pa de olika parametrarna.

2.2 Vad ar klimatférandringar?

Klimatforandringar har alltid agt rum och kommer alltid att &ga rum och &r ett i sig helt nor-
malt fenomen. Det som gor forandringarna unika nu ar att de gar sa snabbt och har stor om-
fattning. Hastigheten gor att den normala anpassningen, bade den naturliga och samhallets
system helt enkelt inte hinner med. Det som sker &r att véxthuseffekten okar. Véaxthuseffekten
ar det som gor jorden bebolig. | atmosfaren finns vattenanga, koldioxid och en del andra gaser
och dessa gaser hindrar den langvagiga varmestralningen fran att ga ut i rymden. Varmestral-
ning gor att varmen stannar kvar pa jorden. Det som hander nu ar att mangden vaxthusgaser
Okar. Speciellt &r det koldioxidméangden som kraftigt 6kat sen vi borjade forbranna kol, olja
och naturgas i stora mangder. Detta leder till en temperaturh6jning pa jorden och medeltem-
peratur 6kar. Effekterna av den globala uppvarmningen marks pa alla kontinenter i form av
stigande havsniva, minskade istacken pa polerna samt extremvader som varmebdéljor och sky-
fall med dversvamningar som féljd.
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Figur 1. Véxthuseffekten. Varmestralning gor att varmen stannar kvar pa jorden. Det som hander
nu ar att mangden véaxthusgaser 6kar, mer varmestralning stannar och medeltemperaturen okar.
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2.3 Vad ar klimatanpassning?

Klimatanpassning innebar atgarder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar som
redan marks av idag och de som inte kan forhindras i framtiden.

Klimatanpassning &r inte detsamma som atgarder for att minska klimatférandringar, genom
framforallt utslappsminskningar.

For att hejda klimatforandringarna maste utslappen minskas kraftigt. Ju tidigare detta sker
desto mindre blir klimatforandringen. Denna plan omfattar dock inte atgarder for att minska
klimatpaverkande utslapp, da detta behandlas inom ramen fér kommunens strategiska miljo-
och klimatarbete. L&s mer i den lokala handlingsplanen fér genomférande av for miljokvali-
tetsmalen.

Aven om nédvandiga utslappsminskningar kommer till stand kan vi inte helt forhindra klimat-
forandringar. Det svenska samhallets sarbarhet for en klimatforandring beror framst pa hur
mycket klimatet forandras och hur snabbt det sker, men ocksa pa hur val férberett samhallet
ar for att mota forandringen.

Anpassning till den klimatférandring som inte langre kan undvikas ar ett nodvandigt kom-
plement till arbetet med minskade utslapp.

2.4 Klimat och sarbarhetsutredningen

Ar 2007 tillsatte regeringen Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) for att besk-
riva vilka konsekvenser klimatforandringarna kan fa. Utredningen visade att i stort sett alla
samhallssektorer i Sverige blir paverkade.

Centrala myndigheter, lansstyrelser, landsting, kommuner, naringsliv och enskilda blir alla
berérda av klimatférandringarna och har ocksa ett ansvar att hantera de utmaningar som de
for med sig. Kommunerna spelar en avgorande roll i klimatanpassningsarbetet. Kommunerna
besitter planmonopol och har darmed ocksa ett stort ansvar i arbetet med att anpassa samhéllet
for ett forandrat klimat.

2.51PCC

IPCC ar forkortningen for Intergovernmental Panel of Climate Change och &r FN:s veten-
skapliga klimatpanel. IPCC bildades 1988 for att forse varlden med vetenskaplig fakta Gver
det radande kunskapslaget gallande klimatforandringar. IPCC samlar ca 800 forskare varlden
over och gor regelbundna utvérderingar om hotet fran klimatférandringarna. IPCC bedriver
ingen egen forskning utan fokuserar pa granskning och strukturering av befintlig forskning for
att bedoma det aktuella forskningsléaget.

Syftet ar att ge varldens lander basta mojliga vetenskapliga underlag for att forsta klimatets
forandring och dess effekter for manniskor, naturmiljon och for samhallet.
IPCC:s rapport ska ligga till grund for stallningstaganden angaende klimatférandringar varl-
den dver. Den 27 september 2013 sléppte IPCC den forsta delen av sin femte rapport. Rappor-
ten handlar om den fysiska grunden for klimatférandringarna, det vill séga allt fran vad som
hander med naturen, oceanerna och isarna till prognoser om hur det kan ga i framtiden. Under
2014 kommer arbetsgrupp tva och tre med sina rapporter. Arbetsgrupp tva handlar om konse-
kvenserna av uppvarmningen och den tredje arbetsgruppen fokuserar pa vilka utslappsminsk-
ningar som maste vidtas och vilka anpassningsatgarder som maste goras varlden over.
Huvudbudskapen i IPCC rapporten ar

o Klimatet fortsatter att forandras

e Det dr vi ménniskor som orsakar klimatférandringarna


http://www.laholm.se/globalassets/upload/mil/miljo/agenda-21/lokalt-handlingsprogram-for-genomforande-av-miljokvalitetsmal.pdf
http://www.laholm.se/globalassets/upload/mil/miljo/agenda-21/lokalt-handlingsprogram-for-genomforande-av-miljokvalitetsmal.pdf
http://www.regeringen.se/sb/d/8704/a/89334
http://www.ipcc.ch/
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/

e Att bromsa in klimatférandringarna forutsatter atgarder

Forskarpanelen sdger nu att det &r ytterst sannolikt, eller minst 95 procent sakert, att manni-
skans utslapp av vaxthusgaser ar orsaken till den snabba globala uppvarmningen. De tre sen-
aste decennierna har varit varmare an nagot tidigare decennium sedan 1850. Att uppvarm-
ningen gatt lite lAngsammare de sista 15 aren beror pa att den mesta energin har lagrats i ha-
ven. Haven kommer att fortsétta att stiga, och det kommer att ga fortare an det gjort de senaste
40 aren.

FN:s klimatpanel visar att det ar mojligt att klara det viktiga tvagradersmalet men att det ar
extremt brattom att klimatsékra och anpassa vara samhéllen varlden 6ver. Dagens utslappsni-
vaer Overstiger vad var planet tal. Far vi inte ner varldens utslapp av vaxthusgaser blir det
katastrofala konsekvenser som resulterar i fortsatt global uppvarmning, hojda havsnivaer och
irreparabla skador pa vara samhallen.

2.6 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen har pa regeringens uppdrag genom klimatpropositionen ansvaret att samordna
och driva pa det regionala klimatanpassningsarbetet. Lansstyrelsen i Halland har sedan 2010
en klimatanpassningssamordnare som ansvarar for arbetet. Lansstyrelsen har bland annat tagit
fram ”Introduktion till klimatanpassning i Halland, meddelande 2011:4” som ska fungera som
en introduktion till anpassningsarbetet.

Under 2012 tog Lansstyrelsen i Halland tillsammans med kommunerna fram Klimatanalys foér
stigande hav och amynningar i Hallands lan - WSP. Syftet var att fa storre kunskap om kon-
sekvenserna for Hallands lan vid stigande havsniva. | analysen har man studerat Hallandskus-
ten och beraknat fram ett worst case scenario dar olika faktorer samverkar. Stigande havsniva,
landhojning, vinduppstuvningseffekter- vindens paverkan for medel- och hdgvattennivaer
samt extremnivaer, lokala forhallanden. I berdkningarna ingar dock inte extremregn situation-
er.

Léansstyrelsen ska inom ramen for sitt tillsynsansvar enligt 11 kap PBL dverprova kommunens
beslut om att anta, andra eller upphéva en detaljplan, omradesbestaimmelse, bygglov eller for-
handsbesked om beslutet kan antas innebé&ra bland annat att bebyggelse blir olamplig med
hénsyn till manniskors hélsa, eller sédkerhet eller risken for olyckor, éversvdmning eller eros-
ion.

2.7 Kommunen

Kommunerna har ett tydligt ansvar for klimatanpassning genom sitt ansvar for den fysiska
planeringen. I plan- och bygglagen finns sedan maj 2011 ett fortydligande som innebér att
planldggning ska ske med hénsyn till bland annat klimataspekter. Vid planldggning och i
arenden om bygglov ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med
hé&nsyn till manniskors halsa och sakerhet och med hansyn till risken for olyckor, 6versvdm-
ning och erosion. For befintlig bebyggd milj6, som &r detaljplanelagd, ar det i begransad ut-
strackning mojligt att med stod av PBL framtvinga en anpassning till ett forandrat klimat.
Kommunen har dock en allmén service- och informationsskyldighet (11 kap. 1 8 PBL). Det ar
viktigt att kommunen inom ramen for detta ansvar vidareformedlar information och kunskap
om till exempel klimatfragor mellan de olika planskedena och till lov- och bygganmalansske-
dena.

Aven enskilda fastighetségare har ett stort ansvar. Las vidare i skriften Ansvar vid naturo-
lycka som MSB har tagit fram.



http://www.regeringen.se/content/1/c6/12/27/78/4ce86514.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/halland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/Rapporter/2011/rapport-2011-04.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Pages/klimatanalys-for-stigande-hav-och-amynningar-i-hallands-lan.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Pages/klimatanalys-for-stigande-hav-och-amynningar-i-hallands-lan.aspx
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/25368.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/25368.pdf

3. Klimatfaktorer som paverkar Laholm - Laholm ar 2100

For att arbeta med klimatanpassning kravs kunskap om hur klimatet forandras. | Sverige ar
det SMHI som modellerar hur framtidens klimat kan komma att se ut. De variabler som be-
skriver hur klimatet i Sverige fordndras under detta sekel, har tagits fram av Rossby Center
vid SMHI i Norrképing. Dér finns sedan 1997 Sveriges nationella resurs for modellering av
framtidens klimat.

Kunskapen om framtidens klimat okar i takt med att berdkningsmetoder forfinas. Det innebar
att resultaten kommer att forandras. | klimatanpassningsplanen beskrivs klimatet till slutet av
seklet. Klimatforéandringarna slutar dock inte d&r. Det &ar darfor nodvandigt att folja kunskaps-
utvecklingen.

Foljande siffror ar framforallt hamtade fran SMHI:s beraknade framtidsscenarier for Hallands
Ian till &r 2100 och Lansstyrelsens regional handlingsplan for klimatanpassning i Hallands lan,
juni 2014. Vissa siffror dr dven hamtade fran de regionala klimatanalyserna SMHI har tagit
fram for Skane-, Jonkopings- och Kronobergs lan.

Arsmedeltemperatur: Okar med 3-5° C

Hogsta dygnsmedeltemperatur: Okar med 3-5° C

Varmeboljor (> 25° C 5 dagar i strack): Okar. Totalt ca 40 dygn
Nollgenomgangar (+och - samma dag): Minskar med 15 -19 dagar
Vegetationssasong: Okar med 3 till 4 manader

Sné: Minskarl5- 19 dagar. Snofritt efter 20507

Nederbord: Okar med 20-25 %

Kraftiga regn: Okar med 10-12 dagar per ar

Nederbord > 10 mm/ dygn: Okar med 10-14 dygn.

Havsniva: + 1m till ar 2100, upp till +3 m till &r 2200

Stormar: Oftrandrad frekvens? Forskningen otydlig.

Figur 2. Forvantad paverkan av klimatférandringarna i Laholms kommun till ar 2100.
Till &r 2050 kommer ungefar halften av forandringarna att ha skett.
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http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/kunskapsunderlag/SMHI_klimatanalys_2012.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-09.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/kronoberg/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/Rapporter/LS_Kartl_klimat_2011_webb.pdf

3.1 Temperatur
Arsmedeltemperaturen i Halland beréknas dka med 3-5° C fram till &r 2100.
For referensperioden 1961 till 1990 var medeltemperaturen 6- 8° C i Halland.

Hogsta dygnstemperatur kommer att 6ka med 3-5° C fram till ar 2100 jamfort med referenspe-
rioden 1961 till 1990 som var 17-24° C. Till ar 2050 kommer den maximala dygnsmedeltem-
peraturen ha 6kat med 1-4° C.

3.2 Varmebolja

Antalet varmebo6ljor kommer att 6ka. Varmebdljor raknas som en period med maxtemperatur
over 25 ° C i minst 5 dagar i strack. Varmebéljor férekommer néstintill varje ar i Halland.
Langvariga perioder, flera veckor upp till nastan en manad, med hégsommardagar har fore-
kommit nagra ganger under de senaste 50 aren. Berakningar for det framtida klimatet i Hal-
lands l&n visar tydligt att antalet varmebdljor och &ven deras langd kommer att 6ka allt ef-
tersom aren gér. Ar 2100 uppvisas varden kring 40 dygn i genomsnitt per &r langst kusten och
cirka 20 dygn for inlandet.

Eftersom stora sj0ar och havets temperatur inte &ndras lika snabbt som landytornas temperatu-
rer dampas temperatursvangningarna for platser nara hav och stora sjéar. Darfor upptrader
inte de mest extrema temperaturerna nara havet utan en bit in 6ver land.

3.3 Nollgenomgangar

Antal dagar med nollgenomgangar (dagar da plus och minus grader uppméts samma dygn)
forvantas minska. | Hallands Ian minskas det med totalt 15-19 dagar till ar 2100.
Tjalsasongen kommer att bli kortare och tjaldjupet minskar.

3.4 Vegetationssasong

Vegetationsperiodens langd (antalet dagar da dygnets medeltemperatur dverstiger 5° C) be-
raknas 6ka med 3 till 4 manader i Halland.

Vegetationsperioden kommer att starta ca 60 till 80 dagar tidigare och kunna hélla pa ca 20
till 30 dagar langre.

Hostbruket kan da paga in i december och varbruket paborjas i januari i slutet av seklet.
SMHI bedomer att varme inte kommer vara en begrénsande tillvaxtfaktor utan ljuset.

3.5Sno
Antal dagar med snotacke forvantas minska med 15-19 dagar i Halland. 1 Kronobergsléan och
Jonkopingslan raknar man med helt snofria vintrar efter ar 2050.

3.6 Nederbord och vind

| Halland bedéms nederb6rdssumman under aret att 6ka med ca 20-25 % fram till ar 2100,
framst pa grund av 6kad nederbord under vinterhalvaret.

Att nederbdrdssumman okar beror framst pa att en varmare atmosfar kan innehalla mer vat-
tenanga.

3.7 Kraftiga regn

De kraftiga regnen forvantas att 6ka i intensitet, dvs. mer regn pa kortare tid. Antal dagar med
kraftig nederbord forvéantas 6ka med 10-12 dagar i Halland till ar 2100.

Antal dygn med mer an 10 mm nederb6rd kommer att 6ka med 10-14 dygn i Halland fram till
ar 2100. Referensperioden 1961 till 1990 var 20 till 30 dygn.

11



3.8 Stormar

Det & manga komplexa forhallanden och samband som styr stormarnas banor, styrka och
frekvens. En varmare havsyta och mer vattenanga i atmosfaren gynnar exempelvis utveckl-
ingen av stormar. Samtidigt kan denna uppvéarmning leda till minskade skillnader mellan
varma och kalla luftmassor, vilka spelar en viktig roll i utvecklingen av intensiva stormar.
Detta kan i sin tur motverka uppvarmningens forstarkande inverkan pa stormarnas utveckling.

Berakningar visar pa en oforandrad frekvens av stormar, samtidigt som de starkaste stormarna
kan komma att 6ka nagot i styrka. Den maximala byvinden kommer att 6ka med ca 1-2 m/s
enligt berékningar gjorda av SMHI.

3.9 Stigande hav

Fragan om den framtida utvecklingen av havets nivaer ar svarbedémd. Havsvattenstandets
variation beror pa manga olika faktorer. Globalt sett ar de viktigaste havets utvidgning vid
uppvarmning och bidrag fran smaltande glaciérer och de stora landisarna pa Grénland och
Antarktis.

Det finns en pagaende landhojning i de omraden pa norra halvklotet som tacktes av inlandsis.
Genom sin tyngd pressade isen ner jordskorpan och efter istiden vill jordskorpan aterga till sin
naturliga form. I Sverige &r landhgjningen mellan 0-9 mm/ar. Landhojningen ar + 0,5 till +1,5
mm/ ar i Halland, vilket ger en marginell betydelse pa havsnivan jamfort andra faktorer som
paverkar. Vrt att notera dr att sodra Skane har en landsankning pa ca 3 mm/ar.

Den senaste rapporten som IPCC som kom ut 27 september 2013 anger en trolig havsnivahoj-
ning med 1 m meter till ar 2100. Till ar 2200 spar man en havsnivahajning pa upp till 2-3 me-
ter.

SMHI:s bedémning utifran sammanstallning av senaste forskningen sager en havsnivahojning
pa ca 1 meter till ar 2100 i Sverige. Vérldshaven kommer dock med stor sannolikhet att fort-
satta hojas lang tid framover. Den storsta osékerheten i framtida havsnivaer ar hur inlandsi-
sarna pa Gronland och Antarktis kommer att reagera pa klimatférandringarna. Nagra studier,
bland annat Deltakommisionen visar pa en havsnivahojning pa 2- 4 meter till & 2200 men
osakerheten ar mycket stor, da framtida utslapp av vaxthusgaser och andra aterkopplingsmek-
anismer och troskeleffekter som &r lite kdnda kommer in i bilden.

Under 2012 tog Lansstyrelsen i Halland tillsammans med kommunerna fram Klimatanalys for
stigande hav och amynningar i Hallands lan - WSP. Syftet var att fa storre kunskap om kon-
sekvenserna for Hallands lan vid stigande havsniva. | analysen har man studerat Hallandskus-
ten och beraknat fram ett worst case scenario nar olika faktorer samverkar. Stigande havsniva,
landhojning, vinduppstuvningseffekter- vindens paverkan for medel- och hogvattennivaer
samt extremnivaer, lokala férhallanden.

Slutsatserna visar att redan idag utan klimateffekt &r extremnivaerna i havet ca 2,5 m hogre
med 50-ars aterkomsttid. Med en palagd klimateffekt (1 meter enligt SMHI:s bedémning), ca
3,5 m hogre ar 2100.

Med GIS-programmet Discover 3D har vi i kommunen simulerat hogre havsnivaer i kusten
utifran nytt hojddata. Detta for att se vad som skulle kunna handa i ett langre perspektiv.

12


http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.27868!Klimatologi%205%202012%20slutversion.pdf
http://www.deltacommissie.com/doc/deltareport_full.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Pages/klimatanalys-for-stigande-hav-och-amynningar-i-hallands-lan.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/samhallsplanering-och-kulturmiljo/planfragor/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Pages/klimatanalys-for-stigande-hav-och-amynningar-i-hallands-lan.aspx

4. Konsekvenser av ett forandrat klimat

Klimatforandringarna kommer att paverka alla delar av samhallet. | detta avsnitt redovisas
Oversiktigt for de utmaningar de olika samhéllsfunktionerna och naringarna moter vid ett for-
andrat klimat.

4.1 Jordbruk

MNya grodor
Majs, hosthavre, sojabdna, vin

Var mark oerhart vardefull,
mark i Medelhavet obrukbar

Okad nederbérd vintertid

Torka sommartid
Okat bevattningsbehov

Nya skadeinsekter
mer bekampningsbehov

+3 till +4 manaders 6kad vaxtsdsong

25 % av Laholms yta utgdrs av akermark. Forutséttningarna for jordbruket i Sverige forbéattras
troligen med klimatférandringarna. Var akermark kommer att bli mycket vardefull eftersom
stora odlingsarealer i sodra- och mellersta Europa kommer att bli obrukbara pa grund av for
hdga temperaturer och vattenbrist.

Figur 3. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

I Laholm och Halland kan vi rékna med scenarier som:

- Langre vaxtsasonger (3-4 manader langre) som kan ge 6kade skdrdar och majlighet till nya
grodor. Avkastningspotentialen kommer att 6ka for framforallt vall och sockerbetor. Nya gro-
dor som majs, hésthavre och sojabdna kommer att kunna odlas.

- Mer nederbdrd under host och vinter kan dock ge problem med markavvattningen. Otillrack-
lig avvattning kan komma att férsena varsadden i framtiden, dock raknar man med en tidiga-
relagd skord. Det kan dven vara en risk for skador pa hostsadda grodor. Sannolikt uppstar
betydligt 6kade problem redan till 2020. Det finns &ven 6kad risk for kvave- och fosforlack-
age fran jordbruksmark till foljd av 6kad nederbord.

- Problem med &versvamningar av aar kan bitvis lagga jordbruksmark under vatten.

- Nya skadeinsekter som majsrotbagge och coloradoskalbagge kan etablera sig i lanet. Arter
som bladléss och rapsbaggar kommer att orsaka mer skada pa grodorna i framtiden. Detta
kommer att krdva mer skadedjursbekdmpning.

- Hogre temperatur och mindre nederb6rd sommartid ger ett 6kat bevattningsbehov samtidigt
som tillgangen pa vatten minskar. Da kravs vattenlagring i dammar for att man skall kunna
konstbevattna pa sommaren.

- Betessasongen blir langre, sarskilt in pa hosten.
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- Skyfall kan ge upphov till mer éversvamningar och stillastiaende vatten vilket ger okad risk
for spridning av bl.a salmonella. L&ngre betesperioder och minska vinteravdddning av parasi-
ter pa bete gor att parasittrycket pa betet kan oka.

- Det finns risk for 6kad varmestress hos djuren, framforallt svin, fjaderfa, nokreatur och far.

4.2 Skogsbruk

Stora stormskador

Minskad tjale
rotrota-trad faller lattare

Okad produktion
+20% till +40 %

Granen dér
Lov- och blandskog gynnas

Mer nederbdrd ,
Mer skadeinsekter

och nya arter sdderfran

Korskador

Figur 4. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Nastan 50 % av Laholms yta bestar av skogsmark. Virkesforradet ar fordelat pa ca 75 % barr-
skog och 25 % I6vskog. Normal slutavverkningsalder inom skogsbruket varierar fran ca 45 ar
till 100 ar. Klimatet kommer darfor att hinna éndras patagligt for den skog som planteras idag.

Det varmare klimatet med en langre vegetationssdsong och 6kad koldioxidhalt i atmosféren
kommer att ge en 6kad tillvéaxt i skogen. Produktionen kommer framover sannolikt att dka for
de flesta tradarter i Sverige. Manga tradslag kan fa en 6kad produktion pa 20- 40 %.

Okande skogstillvaxt och hogre trad leder till 6kad risk for vindfillning. Minskad tjale i mar-
ken och bl6tare forhallanden vintertid bidrar ocksa till 6kad risk for stormféllning och gor det
svarare att avverka, ta sig fram pa skogsbilvagar och fa ut virket. Stormskador star historisk
sett for de storsta ekonomiska konsekvenserna i skogen, exempelvis vid Gudrun 2005.

Risken for korskador 6kar i framtiden nar dven nederbdrden okar, vilket kan ge férodande
konsekvenser for vattenmiljéerna. Korningar i skogen maste planeras noggrannare och man
maste ta mer hansyn till var i terrangen de bléta partierna ligger.

Det varmare klimatet gor skogen mer utsatt for brand, svamp och insektsangrepp, t.ex. fran
granbarkborre. | ett varmare klimat kommer flera av skadeinsekterna pa skogen att foréka sig
snabbare vilket ger fler insekter och det kan 6ka skadorna vasentligt. Dessutom kan vissa ska-
deinsekter komma att forflytta sig norrut. Kanske far vi dven en invandring av skadeinsekter
soderifran vilket kan fa allvarliga konsekvenser om deras naturliga fiender inte foljer med.
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| ett framtida klimat galler det att sprida riskerna. Plantera for att minska skaderiskerna och
blanda tradslag for att gynna naturliga fiender. Granen kommer att missgynnas i ett framtida
klimat. Gran &r speciellt stormkanslig och i behov av vinterkyla. Lovtrdden gynnas av varme
och Klarar vinterstormar battre. Lovtraden vaxter langsammare men hyser samtidig en stor
biologisk mangfald.

4.3 Naturmiljo
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Figur 5. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Klimatférandringarna forvantas leda till forandringar for den biologiska mangfalden och eko-
systemen. Biologisk mangfald paverkas direkt genom forandrad temperatur och nederbord
samt indirekt om markanvéandningen andras. Nar klimatet blir varmare flyttar klimatzoner och
vegetationszoner norrut. Paverkan sker pa véxter och djurs reproduktion, férdelning och stor-
lek hos populationer samt férekomst av skadeorganismer. Ovanliga arter kan férsvinna medan
nya arter kan etablera sig. Manga arter hinner inte anpassa sig och dor ut. Detta ger obalans i
ekossytemen.

Ekosystemtjanster ar de funktioner hos ekosystem som pa nagot satt gynnar manniskan. Det
ar gratistjanster i naturen som t.ex. pollinerande insekter, vattenrening via vatmarker, natur-
liga skadedjursbek&mpare och att bordig jord bildas. I ett framtida klimat kan vissa av dessa
ekosystemtjanster minska eller utebli helt, vilket kan medféra stora kostnader.

Den storsta ekosystemtjansten av alla ségs vara havets formaga att lagra varme och pa sa sétt
lindra temperaturhdjningen.

Varje biotops ekosystem dr mycket komplext, vilket medfor att det ar svar att bedéma vilka
effekter som till slut kommer att vara utslagsgivande. Det &ar darfér mycket svart att forutspa i
detalj hur klimatforandringarna kommer att paverka naturvardena. Ekosystem med rik biolo-
gisk mangfald star battre emot stérningar.
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4.4 Vattendrag och sjoar
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Figur 6. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Nederborden berdknas 0ka med ca 20- 25 % i lanet under det narmsta seklet och detta kom-
mer att paverka vara vattendrag och sjoar.

Enligt berakningar utférda pa Lagans utlopp kan mangden vatten i ett 100-ars flode komma
att 6ka med ca 20 % fram till ar 2100.

Vattennivaerna i sjoar beror framst pa hur stora inflédena och utflédena ar samt hur sjoarna
regleras. Regleringsstrategin kommer troligtvis att dndras nar klimatet andras. Det gar inte att
ge en generell bild av hur vattennivan i sjoar vantas forandras i ett framtida klimat. Det varie-
rar mellan olika sjoar, men dven mellan olika arstider. En del sjoar forvantas fa hogre vatten-
nivaer under delar av aret medan andra kan fa laga vattennivaer, framst under sommaren. Ett
Okat bevattningsbehov for b.la jordbruket kan leda till utarmning av ekosystem i vattendragen.

Temperaturen kommer att 6ka i sjoar och vattendrag. Islaggningen forvéntas intraffa senare
och islossningen tidigare i ett framtida klimat. En 6kad avrinning fran land kommer att 6ka
urlakningen av nérsalter och humus. Detta i sin tur gor att vattnet blir morkare, mer narings-
amnen fran land ger en dkad risk for 6vergodning och en okad risk for alger och bakterier som
paverkar vattenkvaliten negativt. Mojligheten att uppna god ekologisk status for vara vatten-
drag och sjo minskar.
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4.5 Grundvatten och vattenforsorjning

Minskade nivaer
sommartid- nar vi behover mest

Okade nivaer
vintertid

Infiltrera ytvatten
Samre kvalité

Andrade fléden
Fororeningsrisk

Figur 7. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Den 6kade nederborden kan ge héjda grundvattennivaer med nagra centimeter upp till 1 dm
fram till ar 2100. Forandring av grundvattennivaerna kan leda till en dndrad flodesrikting av
grundvattnet, speciellt i samband med infiltration, till exempel avloppsinfiltration och grund-
vattenuttag ur enskilda brunnar. En andrad flédesrikting kan innebdra att fororeningarna kan
transporteras mot en dricksvattenbrunn dar flodesriktiningen tidigare var riktad fran brunnen.

Grundvattenbildningen kommer framférallt att 6ka vintertid pa grund av den okade nederbor-
den. Avsankningen av grundvattennivan under sommarhalvaret i hela landet kan komma att
forlangas pa grund av den tidiga sndsmaéltningen, hogre temperatur och langre sommar, vilket
kan ge problem med den allménna vattenférsorjningen.

En forlangd vaxtsasong kan ge mer paverkan fran godsel och bekampningsmedel vilket kan
paverka grundvattenkvalitén negativt.

Vattenforsorjningen bestar av en kedja av funktioner fran tillrinningsomradet, vattentakten,
vattenverket samt ett distributionssystem. | Laholms kommun finns det sex vattenverk (sju
vattentikter) och de levererar cirka 2,1 miljoner m? vatten per ar.

Enskild (privat) vattenforsérjning fungerar pa ett liknande satt, men med ett mindre
ledningsnat, ofta utan vattenbehandling.

Nér klimatet forandras, andras forutsattningarna for vattenforsérjningen. Mest
patagligt kommer vattenforsorjningen sannolikt att drabbas av olika extremvaderssituationer,
men dven forandring av medelnederbdrden och medeltemperaturen paverkar.

Kvaliteten pa ravattnet i vattentakterna kommer att forsamras med okad temperatur eftersom
temperaturokning ger 6kad utlakning av nérsalter och humus, vilket leder till brunférgat vat-
ten och 6kad 6vergddning. Den 6kade risken for Gversvdmningar, ras och skred kan &ven in-
nebara att fororeningar fran till exempel trafikerade végar, fororenade markomraden och
gamla deponier kan spridas. Aven risken for sjukdomsalstrande bakterier i dricksvattnet
kommer att 6ka.

De sju vattentakterna i kommunen &r alla grundvattentakter. | vattentakten i Skottorp filtreras
dock aven ytvatten fran Smedjean. | framtiden kommer vi behéva filtrera mer ytvatten for att
klara forsorjningen. Detta kommer krava mer rening och vart dricksvatten kommer att bli dy-
rare. Det pagar ett arbete med att binda samman vattenforsorjningssystemen i kommunerna
kring Laholmsbukten: Laholm, Halmstad och Bastad for att bilda ett system for reservvatten-
forsorjning.
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Figur 8. Konsekvenser av ett forandrat klimat. — -

Aven havet kommer att bli varmare av en global uppvarmning. Férrutom isavsmaltning och
en hojd havsniva (se kap 3) sa kommer havet att paverkas pa fler satt. Mycket av koldioxiden
som finns i atmosfaren absorberas i haven. Det bildas kolsyra och vattnets pH sénks. Man vet
valdigt lite om vilken effekt forsurningen kommer att pa havens ekosystem, de studier som
hittills gjorts ror problem med kalkinlagring hos djur med yttre eller inre skelett. Djur sasom
skaldjur, musslor och plankton ligger i farozonen.

Korallreven kommer att brytas ner och kanske till och med utplanas inom sa kort tid som 40
ar. Vissa vaxter som anvander bikarbonat som kolkélla okar vid havsforsurning. T.ex. kiselal-
ger och vissa makroalger.

Medan det for klimatfordndringar finns idéer och forslag till hur dessa skall motverkas, dver-
bryggas och anpassas till, finns inga genvégar for att komma till rdatta med marin forsurning.
Sa lange koldioxidhalten i atmosfaren stiger blir havet surare. Den enda realistiska l6sningen
ar att minska utslappen av koldioxid.

4.7 Turism

Kortare vintersdasong
Snafritt efter 20507

Medelhavets turiststrémmar kommer hit

Turismen i kommunen kan fa ett uppsving pa grund av varmare sommarsasonger. Klimat-
scenarion visar att temperaturen i Medelhavsomradet kommer att vara extremt hoga med
langa varmeperioder och man spar man att Europas turiststrommar sommartid kommer att
vandas mot Skandinavien. | Spanien spar man en temperaturékning pa +5 till +8 grader till
2100. | jdmforelse med sddra Europa kommer temperaturen hdr fortfarande vara tdmligen
behaglig.

Badvattenkvalié nyckelfrdga

Figur 9. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Vattenresurser och vattenkvaliten blir dock en nyckelfraga. Okad nederbord och dkad risk for
extrema skyfall kan forsamra vattenkvaliten. Vinterturism kommer dock att mota successivt
snofattigare vintrar.
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4.8 Manniskors hélsa

Okad smittspridning Varmebdljor

Svaga och dldre- dkad dodlighet

Manniskors halsa

Farstingar och parasiter okar /

Mer extremvader
svérigheter att ta sig till patienter

Figur 10. Konsekvenser av ett fordndrat klimat.

Ett varmare klimat kan ge bade positiva och negativa effekter pa manniskors halsa. Perioder
av hogre temperaturer blir vanligare och maxtemperaturerna blir hdgre an idag. Sadana lang-
variga varmeboljor leder till 6kad dodlighet, sarskilt bland sarbara grupper som é&ldre och
sjuka. Det ar viktigt att identifiera sarbara grupper sa att man kan nad ut med vard och inform-
ation.

Ett mildare vinterklimat kan dock leda till mindre antal koldrelaterade dddsfall och forfrys-
ningar. Personer med kroniska hjért- och lungsjukdomar, kérlkramp samt reumatiska besvar
mar ocksa battre av ett varmare klimat. Farre kalla vinterdygn kan dock ge en 6kad frekvens
av parasiter och fastingar.

| och med att véxtsasongen 6kar kommer pollensdsongen att férlangas och méangden pollen
Okar. Idag ar ca 15-20 % av Sveriges befolkning pollenallergiker.

Ett varmare klimat med 6kad nederbdrd ger en dkad risk for smittspridning. Spridningsmons-
ter for smittsamma sjukdomar kommer sannolikt att férandras och helt nya sjukdomar och
sjukdomsbéarare kan komma in i landet. Osékerheterna och risken for dverraskningar ar dock
stora.

Den tkade risken for 6versvamningar, ras och skred ger risk for personskador och 6kade pro-
blem for bl.a. sjukvard och hemtjénst.

Att system for vatten och avlopp fungerar &r en grundladggande forutséttning for att uppratt-
halla hygienen, om de slutar fungera kan det medfora dkad risk for smittspridning.

Risken for infektionssjukdomar okar efter en éversvamning, till exempel genom otillracklig
nedkylning av livsmedel pa grund av elavbrott eller pa grund av inlackage av smittdmnen i
dricks- och utomhusbadvatten.

Risk for vattenburen exponering for kemiska @mnen kan ocksa forekomma pa grund av lack-
age fran industrimark, gamla deponier och serviceanlaggningar och dversvamningar av jord-
bruksmark.
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4.9 Dagvatten, avloppsvatten och braddning av avloppsvatten

Braddning av avloppsvatten
till havet

Stdende vatten i lAgpunkter

Hus och vagar
svammas over

Stora problem i kusten

Dagvatten
Avloppsvatten
Braddning

Oversvimmade ledningar

Lagstiftning, ansvar /

Figur 11. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett forandrat klimat pa grund av havsnivahoj-
ning och 6kande regnmangder.

Dagvatten (regn-, smalt- och dréneringsvatten) har ett ojamt flode som varierar med neder-
bord och avrinning.

Skummeslov och Mellbystrand var tidigare utpraglade fritidshusomrade med stora tomter och
sma byggnader. | takt med att omraden har fortatats och omvandlats till permanentboende
med mindre tomter, stérre byggnader och mer hardgjord yta har problemen okat. Vatten som
tidigare kunde infiltreras i marken eller forsvinna via 6ppna diken har nu ingenstans att ta
végen.

Dér dagvattensystem for avledning av dagvatten inte ar utbyggt kan spillvattenledningarna vid
stora nederbordsméngder belastas av inldckage av ytvatten och hégt grundvatten och tidvis bli
dverbelastade. Det medfor i sin tur att spillvatten braddats, det vill séga att det orenade vattnet
(utspatt med dagvatten och grundvatten) som inte far plats i systemet rinner éver. Det kan
aven skapa problem med éversvamning i byggnader. Braddning av avloppsvatten kan bli kal-
lor for smittspridning, med allvarliga konsekvenser for méanniskors hélsa och férorening av
havet.

Att manga fastighetsagare anser att dagvattenproblematiken ar éverdriven har troligen sin
grund i att dagvatten via inlackage avleds i spillvattenledningen. Det finns ett dagvattenpro-
blem, men problemet har gdmts i spillvattenledningen.

Vid mer nederbérd blir risken stérre for dversvamningar i fastigheterna. Skador efter over-
svamningar som orsakats av skyfall ersétts i alla villahemforsakringar och fritidshusforsék-
ringar om vattnet tranger upp ur en avloppsledning. Forsakringsbolagen kan sedan begéra
regressansprak mot kommunerna om de anser att Gversvamningarna orsakas av brister i det
allmanna VA- systemet.

Dagvatten ar ingen smal rorteknisk fraga utan dr i storsta grad en samhéllsplaneringsfraga.
Det &r viktigt att dimensioneringen vid upprustning av dagvattennatet utgar fran skyfall och
extremvattenfloden i ett forandrat klimat.

| Laholm och Halmstads kommuner ska en ny dagvattenplan arbetas fram inom ramen av den

gemensamma VA namnden Laholmsbuktens VA. | planen ska ansvarsférdelningen och hur
dagvattenfragorna kommer in i de olika planeringsprocesserna fortydligas. Nagra av de vik-
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tigaste planeringsfragorna vid kusten ar att sékra lampliga ytor for dagvattenldsningar och ta
fram en prioriteringsplan for dagvattenatgérder bland befintlig bebyggelse.

113000 114000 115000 116000 117000 118000 119000
N ?i

g_ / Hardgjorda ytor i modellen _S
E S ! I utan dagvattensystem §

4 ?‘X‘Eﬁ’ I 1ed dagvattensystem
g 8
g g
L w

0201000
1
6264000

g | E
g &
g E
3 &
g |8
2 2
o o

.23’000

A L) A ) \ U
113000 114000 115000 116000 117000 118000 1198000

Figur 12. Dagvattenssystem i Skummeslév och Mellbystrand. Rdda ytor &r anslutna till antingen kommunalt
eller privat dagvattensystem, gra ytor saknar dagvattensystem.
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4. 10 Bebyggelse och byggnader
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Figur 13. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Befintlig bebyggelse kommer att paverkas av klimatforandringarna. Uppvarmningsbehovet
kommer att minska i ett varmare klimat men samtidigt kommer kylbehovet att 6ka. Bygg-
nadsmaterialens bestandighet ar klimatberoende. | ett framtida klimat rdknar man med att un-
derhallsarbetet pa tak, vaggar och fonster kommer att 6ka.

En okad frekvens av intensiva regn och slagregn ger okad risk for fukt- och rotskador samt
eventuellt frostsprangning av byggnadsmaterial.

Maximal snolast berdknas minska.

Okad nederbordsmangd okar risken for markversvamningar samt éverfulla avloppssystem
och dversvamningar som féljd. Se mer under féregaende avsnitt.

Planering av nya omraden berors i hogsta grad av klimatfoérandringarna. Alla skeden i plan-
process och byggprocess maste samverka for att mildra negativa effekter av klimatforandring-
arna. Plan- och bygglagstiftningens har uppenbara begrénsningar nar det géaller genomférande
av storre atgarder for att skydda mark eller befintlig bebyggelse fran foljdeffekterna av ett
forandrat klimat. Exempel pa storre atgarder ar invallningar av storre omraden for att for-
hindra 6versvamning, atgarder for avledning av 6kad mangd dagvatten eller stabilisering av
klimatforandringspaverkad mark for att férhindra ras och skred. Dagens lagstiftning ar helt
enkelt inte utformad for att skydda bebyggelse och mark fran naturen sjalv.

4. 11Vagar och jarnvag
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Figur 14. Konsekvenser av ett férandrat klimat.
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Klimatforandringarna kan fa betydande konsekvenser for vagniten. Okad nederbord och
Okade fléden innebér risk for Oversvamningar, bortspolning av vagar och végbanker, skadade
broar samt 6kade risker for ras och skred. Nederbord paverkar vaganlaggningar i forsta hand
genom grundvattenbildning och avrinning i vattendrag direkt efter regn eller genom sno-
smaltning. Langvarigt regn hojer grundvattennivan och ger férhojda portryck i jorden. Inten-
siva regn innebar ocksa risk for 6versvamning vid exempelvis vagunderfarter.

Véagnaten paverkas aven av okad temperatur och minskat tjaldjup. Ett minskat tjaldjup innebér
minskade deformationer i vagdverbyggnad och végbeldggning. En hogre temperatur och
hogre grundvattennivaer kan dock ge 6kande sparbildning. Sammantaget forskjuts atgarderna
fran att ha varit tjalrelaterade till att vara varme- och vattenbelastningsrelaterade.

Aven for jarnvagar kommer konsekvenserna att bli betydande. Okad och mer intensiv neder-
bord innebar 6versvamningar, genomspolning av bankkonstruktioner med risk for atféljande
ras och skred. Den forvantade 6kande temperaturen under sommaren ger 6kad risk for solkur-
vor. Kraftigare vindar, kan innebéra 6kad risk for stormfallning av skog och att kraftférsorj-
ningen for jarnvagsnéatet drabbas.

4.12 Elsystem

Elnat-nerfallana trad

Mer rojning ledningsgator

Vindkraftsproduktionen
kan 6ka men extremvader
ar en risk

Vattenkraftsproduktion
Okar hést/vinter

Solinstraining
dkar sommatid

/

Figur 15. Konsekvenser av ett fordndrat klimat.

Vattenkraftsproduktionen férvantas oka pa grund av de 6kande regnmangderna. Vattenmang-
derna véntas 6ka mest under host och vinter.

Vindkraftsproduktionen kan 6ka men mer extremt vader med harda vindar kan orsaka drift-
stop eller skador pa vindkraftverk.

Elnaten kan paverkas av mer nerfallna trad. En okad véxtsasong kan aven generera mer roj-
ning i ledniningsgator. Nar det kommer sno forvéntas det mest vara blotsnd som kan vara
tungt for ledningarna.

Solinstralningen kommer att 6ka sommartid och minskar vintertid. Mindre sné vintertid ger
minskad reflektion av solljus och kan minska produktionen vintertid.

En hogre temperatur pa havsvattnet ger hogre kylvattentemperatur for karnkraftsanlaggningar.
Detta kan ge en lagre verkningsgrad.
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Elektriska anlaggningar i Laholms kommun
Sodra Hallands Kraft som star for kraftnatet i Laholm har fyra typer av elektriska anlaggning-
ar. mottagningsstationer, fordelningsstationer, natstationer samt kabelskap.

Mottagningsstationer

Finns pa tre stallen inom Laholm kommun och &r de som tar emot spanning ifran regionennéa-
tet for att sedan distribuera ut dem i kommunens nat. De ligger i Laholm (ldrottsvagen), Kars-
efors (Legeby) samt i Majenfors. Skulle dessa 6versvammas forsvinner stora delar av elfor-
sOrjningen men stationerna har sina elektriska komponenter ca 0,5 — 1,0 meter ovanfor mark
varfor riskerna bedoms sma men konsekvenserna desto storre.

Fordelningsstationer

Det finns ungefér 27 st fordelningsstationer inom Laholms kommun och de forsorjer typiskt
den orten dar de ar belagna, exempelvis Ranneslov, Mellbystrand och Hishult. Normalt klarar
dessa genom sitt lage en vattenniva pa ca 0,3 — 0,4 meter dver mark utan paverkan. Hogre
vattenstand an sa kan tillfalligt sla ut spanningen till de kunder som ligger pa aktuell station,
typiskt varde ligger pa ca 500 kunder per fordelningsstation med ett stérre varde i narheten av
vara tatorter.

Nétstationer

| kommunen finns ca 400 nétstationer placerade pa marken (och 400 placerade i stolpe) och

de forsorjer typiskt ett kvarter eller tva med ungefar 30-80 kunder. Normalt sett klarar dessa
en vattenhojning med ca 0,3 — 0,4 m 6ver befintlig markniva utan att spanningsférande delar
berors.

Kabelskap

Det finns ca 8000 kabelskap inom Laholms kommun och de forsorjer typiskt 2-8 st kunder
vardera. Dessa klarar normalt en vattenhdjning pa 0,2 meter 6ver bef. markniva utan paver-
kan.

Anlaggningar har normalt en teknisk livslangd pa 40-50 ar.
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Figur 16. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Klimatforandringarna innebdr en risk for att det 6kade flode som ar dimensionerade for dam-
mar av riskklass | 6kar inom delar av landet, men stora osakerheter finns. 100-ars flodet visar
pa kraftiga 6kningar framforallt i véastra Gotaland och véstra Svealand, med Gkade risker for
framst dammar av riskklass |1
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Lagan &r belaget i det omrade i Sverige som beddéms paverkas mest av klimatforandringar i
form av Gkad nederbdrd och léper i stor utstrackning langs tatbebyggt omrade och det finns
valdigt manga skadeobjekt i handelse av hoga floden eller dammbrott. Sju av dammanlagg-
ningarna ar i flodesdimensioneringsklass I, varav tva i Laholm, Laholm och Knareds Gvre.
Vattendraget har inga stora magasin och darmed inga stora mojligheter till att utdva flodes-
dampning. Stora nederbérdsmangder kan ge ett snabbt forlopp och saledes ett hogt tryck pa de
gemensamma beredskapsresurser som finns i omradet. Lagan korsar en av Sveriges mest tra-
fikerade vagar, E6:an samt vastra stambanan med betydande tagtrafik. Storningar pa nagon av
dessa viktiga infrastrukturer skulle medfora extremt stora samhalleliga kostnader.

| Lagan har det darfor tagits fram en stor utredning angaende risk for Gversvamning och
dammbrott av Statkraft. Utredningen ska ligga till grund for en beredskapsplan som bland
annat Statkraft och rdaddningstjansten kan anvénda vid hoga floden eller i héndelse av
dammbrott. Lagan far darmed samma slags beredskapsplan som de tio stora kraftverksalvarna
I Sverige.

4.14 Erosion

Generellt
+ 1 m ger 100 m erosion

Naturlig process

Okade havsnivaer kan komma att innebara problem med stranderosion langst med kusten.
Generellt rdknar man med 100 m erosion pa 1 m havsnivahdjning, d.v.s. att dynfronten flyttas
100 m osterut. Detta dr dock beroende pa sandens kornstorlek och vilka lutningar stranden
har. Vid tidigare stormar har det eroderat mycket kring fasta anlaggningar, vagar och dréane-
ringsror, dar skadorna blivit som varst.

Kopplat till stormar

Bebyggelse hotad pé sikt /

Figur 17. Konsekvenser av ett forandrat klimat.

Erosion &r ett standigt pagdende process. Erosion i sand och dynlandskapet ar en naturlig fore-
teelse och skapar dynamik och férutséattningar for ett rikt véxt- och djurliv. Den naturliga dy-
namiken ar att harda stormar tar bort delar av dynerna medan dessa byggs upp igen under
perioder med torka och lagvatten. Naturen har pa sa satt en lakande kraft som inte &r lika dras-
tisk, som pagar mellan stormarna. Fran ett biologiskt och naturgeografiskt perspektiv ar eros-
ionen ingen onaturlig handelse. Fran ett plan- och beredskapsperspektiv med en bebyggelse i
direkt anslutning till sandheden innebér erosionen pa sikt ett hot.

Om man med sékerhet ska kunna gora en kvalificerad bedémning om en strand &r utsatt for
erosion eller inte maste det finnas nagon form av matningar under ett antal ar. Garna flera
matningar under samma ar da strandens profil kan variera mycket beroende pa vadret vid mat-
tillfallet. F6r stranden och heden bor en dvergripande erosionsinventering goras som sedan
kopplas till en forvaltningsplan som tar upp atgéarder vi maste gora bade pa kort och lang sikt.
Stranderosion kan motarbetas med t.ex att man lagger pa sand pa i dynerna efter en storm.
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5. Konsekvenser Kusten
For kustomradet har det tagits fram fyra olika scenarier for att beskriva vad som kan paverkas
vid ett foréandrat klimat.

Under 2010 flygscannades hela kustomradet och det resulterade i véldigt noggrann héjddata
att utga ifran. 1 kustomradet &r det inmatt en hojdpunkt var 20 cm. | resten av kommunen har
vi en hojdpunkt var 2 m.

Men hjalp av kartprogrammet MapInfo Discover 3D har olika hojder 6ver havet simulerats
och pa sa sett fa en uppfattning om vad som paverkas om havet hojs.

For kusten har dven en ytavrinningsplan tagit fram. Detta for att se var lagpunkterna finns och
vilken mark som &r i riskzoonen att svdmmas 6ver vid kraftiga regn. Se vidare "Ytavarin-
ningsplan och oversiktlig riskvardering i samband med kraftig nederbord i Skummeslév och
Mellbystrand .

Scenario 1

En simulerad havsniva +3,5 meter 6ver dagens normalvattenstand. Det innebar ett stormsce-
nario ar 2100 (1 meter havsnivahojning + 2,5 meter efter dagens worst case scenario, las mer
under Stigande hav, sid 10). Det roda kartskiktet visar omraden som ligger pa marknivan +3,5
m O h eller lagre.

Scenario 2

En simulerad havsniva +4,5 meter 6ver dagens normalvattenstand. Det innebér ett stormsce-
nario efter ar 2100. (2 meter havsnivahojning + 2,5 meter efter dagens worst case scenario, las
mer under Stigande hav, sid 10). Det roda kartskiktet visar omraden som ligger pa marknivan
+4,5m 6 h eller lagre.

Scenario 3

Detta scenario simulerar ett 100-arsregn. Scenariot &r fullt realistiskt redan i dagens klimat.
Ett kortvarigt regn (30 min varaktighet) med torra markforhallanden. Skulle innebéra ca 50
mm/ 30 min. Scenariot visar var regnvatten lagger sig nar dagvattenssystemet &r fullbelastat
och markens infiltrationskapacitet uppnadd.

Scenario 4

Detta scenario simulerar ett 20-arsregn under hosten, ett mer langvarigt ihallande regn (varak-
tighet ca 4 timmar) dar regnet pagatt under en langre period innan, markens antas vara vat-
tenmattad vid regnets start och inget vatten kan infiltrera. Den totala regnvolymen i scenario 3
och 4 &r densamma. Skillnaden mellan fallen &r den hydrologiska situationen (grundvatten-
forhallanden)som paverkar 6versvamningssituationen i omradet.

Analys av scenarierna

Till varje scenarie har sedan en analys gjorts. Hur paverkas bebyggelse, vagar, dricksvatten-
ledning, spill- och dagvatten, samhéllsviktiga funktioner som tas upp i risk och sarbarhetsana-
lysen, el, natur och kulturmiljo.

Atgarder
Forslag pa atgarder tas upp i kapitel 7.
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Scenario 1 Havsniva +3,5 m ar 2100 Mellbystrand TN
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Figur 18. Scenario 1 Mellbystrand +3,5 m. Ett stormscenario &r 2100. Det roda kartskiktet visar omra-
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Figur 19. Scenario 1 Skummesl6v +3,5 m. Ett stormscenario ar 2100 Det roda kartskiktet visar omréden som ligger pa
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Analys scenario 1 Havsniva +3,5 m ar 2100

Fastigheter: Ca 180 fastigheter kommer att svammas éver vid ett stormscenario ar 2100,
framst i sodra Mellbystrand och norra Skummeslév. | norra Mellbystrand &r éversvamningen
beroende pa hur sanddynerna haller emot om scenariet blir realistiskt eller inte.

Végar: Végarna langst ner i vaster mot havet paverkas.

Dricksvattenledning: Bedéms inte paverkas. Systemet ar trycksatt, d.v.s. inget inlackage.
Ligger pa ca 1.5 m djup for att ligga frostfritt (ligger idag redan i grundvatten till stor del).

Spill-/dagvatten:

Dagvatten: Vid normalvattenstand +1 m & h ar 2100 kommer ett fatal av dagvattenroren att
ligga under havsytans niva. Exempelvis uppe i norra Mellbystrand. De 6vriga dagvattenutlop-
pen pa stranden ar hojdsatta mellan +1.40 till +1.60 m 0 h.

Samtliga dagvattenutlopp pa stranden kommer att ligga under vatten vid ett stormscenario,
med stor risk for att dagvattenutloppen kollapsar. De delar av dagvattensystemet som ligger
inom éversvamningsomradet kommer att fyllas med vatten och avledningen fran hogre lig-
gande bebyggelse forsdmras.

Vi kommer att komma till en brytpunkt, med stérsta sannolikhet langt fére detta scenario om
att flytta den lagst liggande bebyggelsen eller att bygga vallar och pumpa ut dagvatten i ett
stigande hav.

Spillvatten: De delar av spillvattensystemet som ligger inom 6versvamningsomradet kommer
att fyllas med havsvatten. Pumpstationer och ledningssystem kommer inte att kunna klara av
att transportera bort vattnet vilket aven kommer att paverka hégre liggande bebyggelse. Se
mer sidan 18.

Samhallsviktiga funktioner (fran RSA): Inga samhallsviktiga funktioner svammas Gver.
El: Inga fordelningsstationer eller natstationer paverkas. Ca 75 kabelskap langst i vaster be-
rors. Dessa klarar normalt en vattenhdjning pa 0,2 meter 6ver bef. markniva utan paverkan.

Se vidare sidan 24.

Naturmiljo: Hela strand och hed kommer att ligga under vatten i detta stormscenario. Grén-
omraden langre osterut kommer att bli viktiga refuger for arter att kunna flytta sig Osterut.

Kulturmiljo: Inget upptaget inom det nuvarande kulturmiljoprogrammet bedéms paverkas.
Ca 10 objekt ur bebyggelseinventeringen bedoms paverkas.

Fororenad mark: Gamla deponier finns pa fastigheterna Mellby 23:9 samt Skummeslév
28:1. Ev. paverkan bor utredas narmre.
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Figur 20. Scenario 2 Mellbystrand +4,5 m. Ett stormscenario ar 2200. Det roda kartskiktet visar

Scenario 2 Havsniva +4,5 m ar 2200 Mellbystrand
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omraden som ligger pa marknivan +4,5 m 6 h eller lagre. Den svarta linjen visar +2 m 6 h. (Normal-

vattenstand ar 2200).
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Figur 21. Scenario 2 Skummeslov +4,5 m. Ett stormscenario ar 2200 D
nivan +4,5 m 6 h eller lagre. Den svarta linjen visar +2 m 6 h. (Normalvattenstand ar 2200).
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Analys scenario 2 Havsniva +4,5 m ar 2200

Fastigheter: Ca 760 fastigheter kommer att svdmmas Over vid ett stormscenario vid +4,5
meter. | norra Mellbystrand &r éversvamningen beroende pa hur sanddynerna haller emot om
scenariet blir realistiskt eller inte.

Véagar: Véagarna langst ner i vaster mot havet paverkas.

Dricksvattenledning: Bedéms inte paverkas. Systemet ar trycksatt, d.v.s. inget inlackage.
Ligger pa ca 1.5 m djup for att ligga frostfritt (ligger idag redan i grundvatten till stor del).

Spill-/dagvatten:

Dagvatten: Vid normalvattenstand +2 m 6 h kommer alla dagvattenror att ligga under havsy-
tans niva. Dagvattenutloppen pa stranden &r hojdsatta mellan +1.40 till +1.60 m & h. Foljaktli-
gen kommer samtliga dagvattenutlopp pa stranden kommer att ligga under vatten vid ett
stormscenario, med stor risk for att dagvattenutloppen kollapsar. De delar av dagvattensyste-
met som ligger inom éversvamningsomradet kommer att fyllas med vatten och avledningen
fran hogre liggande bebyggelse forsamras.

Vi kommer att komma till en brytpunkt, med storsta sannolikhet langt fore detta scenario om
att flytta den lagst liggande bebyggelsen eller att bygga vallar och pumpa ut dagvatten i ett
stigande hav.

Spillvatten: De delar av spillvattensystemet som ligger inom 6versvamningsomradet kommer
att fyllas med havsvatten. Pumpstationer och ledningssystem kommer inte att kunna klara av
att transportera bort vattnet vilket &ven kommer att paverka hogre liggande bebyggelse.
Samhallsviktiga funktioner (fran RSA): Inga samhallsviktiga funktioner svammas Gver.
El: Inga fordelningsstationer eller natstationer paverkas. Ca 170 kabelskap langst i vaster be-
rors. Dessa klarar normalt en vattenhdjning pa 0,2 meter 6ver bef. markniva utan paverkan.
Se vidare sidan 24.

Naturmiljo: Hela strand och hed kommer att ligga under vatten i detta stormscenario. Groén-
omraden langre osterut kommer att bli viktiga refuger for arter att kunna flytta sig osterut.

Kulturmiljo: Inget upptaget inom det nuvarande kulturmiljoprogrammet bedéms paverkas.
Ca 30 objekt ur bebyggelseinventeringen bedoms paverkas.

Fororenad mark: Gamla deponier finns pa fastigheterna Mellby 23:9 samt Skummeslév
28:1. Ev. paverkan bor utredas narmre.
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Regnscenario. Nedan visas scenario 3 och 4.
Norra Mellbystrand, scenario 3 100- ars regn
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Figur 22. Maximala 6versvamningsdjup och huvudsakliga flodesvéagar for norra Mellbystrand. Gronomraden &r
markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga flédesvagar.
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Norra Mellbystrand, scenario 4 20- ars regn, mattad mark
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Figur 23. Maximala dversvamningsdjup i norra Mellbystrand d& marken &r vattenmattad vid regnets start. Gron-

omraden &r markerade med gront.
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Centrala Mellbystrand, scenario 3 100- ars regn
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Figur 24. Maximala 6versvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i centrala Mellbystrand. Grénomraden &r

markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga flodesvagar.
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Centrala Mellbystrand, scenario 4 20- ars regn, mattad mark

Figur 25. Maximala 6versvamningsdjup i centrala Mellbystrand da marken ar vattenmattad vid regnets start.

Gronomraden &r markerade med gront.
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Sodra Mellbystrand och norra Skummeslév, scenario 3 100- ars regn
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Figur 26. Maximala éversvamningsdjup och huvudsakliga flédesvagar i sédra Mellbystrand och
norra Skummesl6v. Grénomraden ar markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga
flédesvégar.
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Sodra Mellbystrand och norra Skummeslév, scenario 4 20- ars
regn, mattad mark
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Figur 27. Maximala 6versvamningsdjup i sédra Mellbystrand och norra Skummeslov dd marken &r

vattenmattad vid regnets start. Gronomraden ar markerade med gront.
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Centrala Skummesldv, scenario 3 100- ars regn
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Figur 28. Maximala 6versvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i centrala Skummeslov.
markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga flodesvagar.
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Centrala Skummesldv, scenario 4 20- ars regn, mattad mark

mlcoo

N -
_ + DHI )
| Maxdjup for 20-arsregn, vatten-
miittade initalférhallanden (m)

[ Jot1-02 | 04-06
o204 M -05 E
¥

— Havsniva + 1.5m

N
FopaTy /*;"tif
S B
‘s

8261750
6261750

6261000

6260750

Figur 29. Maximala dversvamningsdjup i centrala Skummesl6v da marken ar vattenmittad vid regnets start.
Grénomraden ar markerade med gront.
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Sydvéstra Skummeslov, scenario 3 100- ars regn
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Figur 30. Maximala 6versvamningsdjup och huvudsakliga flodesvégar i sydvastra Skummeslov. Gronomraden ar
markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga flédesvégar.
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Sydvéstra Skummeslov, scenario 4 20- ars regn, mattad mark
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Figur 31. Maximala dversvamningsdjup i sydvastra Skummesl6v da marken ar vattenméttad vid regnets start.
Grénomraden ar markerade med gront.



Sydostra Skummeslév, scenario 3 100- ars regn
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Figur 32. Maximala 6versvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i sydostra Skummeslév. Grénomraden ar

markerat med gront. Svarta pilar indikerar huvudsakliga flodesvégar.
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Sydostra Skummesldv, scenario 4 20- ars regn, mattad mark
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Figur 33. Maximala dversvamningsdjup i syddstra Skummeslov da marken &r vattenmattad vid regnets start.
Grénomraden ar markerade med gront.



Analys scenario 3 och 4, regnscenario

Resultatet i de bada scenarierna visar generellt pa att det i omradet finns manga sma lokala
sankor med begransade tillrinningsomraden som blir Gversvammade. En stor del av 6ver-
svamningen sker pa gronytor men ett flertal problemomraden finns inom befintlig bebyggelse.
Generellt syns samma problemomraden i de bada berékningsfallen. Dock ar det stor skillnad i
oversvamningsdjup vilket visar pa gronomradenas och infiltrationens betydelse.

De beraknade vattendjupen har delats in i fyra kategorier efter graden av oldgenhet
-0,1-0,2 m, besvarligt att ta sig fram

-0,2-0,4 m, mycket besvarligt att ta sig fram, risk for skada

- 0,4 -0,6m, ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada

-0,6 m, stora materiella skador, risk for hélsa och liv.

Viktigt att ha i atanke &r att 6versvamningar, dvs. ansamlingar av vatten pa markytan, inte
nodvandigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nar vattnet orsakar en vardeférlust eller risk
for halsa och liv. Exempelvis uppstar séllan en vardeforlust da gronytor dversvammas men
stora varden kan ga forlorade da t.ex. ett villaomrade drabbas.

| norra Mellbystrand ansamlas vatten langst med och innanfér Norra Strandvégen, vilket leder
till problem for fastigheterna dster om véagen. | omradet kring Birger Pers vag och Kustvagen
ansamlas vattnen pa ett flertal stallen.

| centrala Mellbystrand bildas manga sma lokala 6versvamningsytor, nagot som ar genomga-
ende for hela kustomradet. De storsta Gversvamningsytorna aterfinns pa gronomradena. Pa
flera omraden syns dock Gversvamningsdjup pa upp emot 0,5 m eller mer pa vagar och invid
hus.

Awven i sodra Mellbystrand och norra Skummeslov bildas ménga lokala Gversvamningsytor
spridda 6ver hela omradet. Mellan Norra Kustvagen och Strandridarevagen finns ett flertal
fastigheter dar vattnet blir staende intill husen med flera decimeter.

I centrala Skummeslév runt Svarvareskogen kommer Strandridarevégen att bli dversvammad
pa ett flertal stallen.

| sydvastra Skummeslov ansamlas vatten framférallt vid S6dra Kustvagen- Wingrens vag.
Aven sdder om Wingrens vég finns det fastigheter med éversvamningsdjup 6ver 0,6 m precis
intill huskroppen.

Syddstra Skummeslov vid kvarteret Stjarnhem syns att vatten stangs in langst in pa nagra av
gatorna. Vatten samlas &ven i existerande diken langst med de stGrre vagarna Allarpsvédgen
och Stora Strandvégen.

Gronomradena paverkar avrinningen och dversvamningsrisken i ett omrade bade genom att de
genererar mindre avrinning &n motsvarande hardgjord yta, samt att de kan fungera som tillfal-
liga 6versvamningsytor och transportvagar vid stora regn. Det ar darfor viktigt att ta dessa
effekter i beaktande vid nyexploateringar, och att i sa stor utstrackning som mojligt forsoka
bevara gronomradena, sa att inte 6versvamningssituationen forvarras for befintlig och fram-
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tida bebyggelse. Med hansyn till detta har en 6versiktlig klassificering gjorts av gronytornas
betydelse for 6versvamningssituationen.

Klassificering grénomraden enligt ”Ytavarinningsplan och 6versiktlig riskvardering i sam-
band med kraftig nederbérd i Skummeslév och Mellbystrand”.

1. Mycket viktig- vattendjup> 0.5 m och/eller stérre sammanhangande omraden med vatten-
djup >0.2 m.

2. Viktig- vattendjup>0.2 m och/eller stérre sammanhangande omraden med vattendjup> 0.1
m.
3. Mindre viktig-vattendjup< 0.2 m och/eller inga stérre omraden med vattendjup >0.1 m.

Gronomraden som har varderats till klass 1 (mycket viktiga for 6versvamningssituationen) ses
i hela omradet. Specifikt kan ndmnas hela kuststrackan, som getts denna klassificering pa
grund av dess betydelse for att avrinningen ska kunna ta sig ut till havet och inte, som delvis
sker idag, fastna och skapa dversvamning en bit inat land.

| Mellbystrand ses ett relativt sammanhangande stradk av gronytor langs med Kustvagen pa
vaster sida. Pa flertalet av dessa samlas stora mangder vatten vid ett skyfall och de har darfor
ocksa generellt klassificerats som mycket viktiga. Detta beror ocksa pa att mycket av avrin-
ningen fran de Ostra delarna passerar har pa sin vag ut mot kusten och dessa grénomraden kan
darfor paverka avrinnings- och dversvamningssituationen i stora delar av Mellbystrand. | de
Ostra delarna av Mellbystrand ar de flesta gronytor vérderade till klass 2 och 3 (viktiga och
mindre viktiga). Detta ar dock baserat pa nuvarande avrinningssituation och det ar naturligtvis
fullt méjligt att avleda avrinning till ett omrade som idag ar klassat som mindre viktigt, och pa
sa satt ge detta gronomrade storre betydelse for dversvamningssituationen i framtiden.

I Skummeslovsstrand kan noteras att stora gronytor i oster (exempelvis Svarvareskogen) har
varderats som mycket viktiga. Dessa gronomraden har manga mindre Gversvamningsytor,
flertalet med vattendjup 6ver 0.5 m, men dess hoga vardering fér 6versvamningssituationen
baseras ocksad pad antagandet att situationen for vastra delen av Skummeslovsstrand kan
komma att forvarras vasentligt om exploatering sker i de 6stra gronomradena.

| mangt och mycket handlar det om att leda ytvattnet fran bebyggelse till grénomraden. Inom
kusten finns det forhallande vis gott om gronomraden vilka kan utnyttjas som fordréjande
magasin och tillfalliga 6versvamningsytor. En 6kad exploateringsgrad kommer att innebéra en
minskad andel gronytor och resultera i en forvarrad dversvamningssituation i omkringlig-
gande omraden.
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Figur 34. Klassificering av gronomradena i Mellbystrand avseende betydelse for dversvamningssituationer.
Utarbetad av DHI i Ytavarinningsplan och 6versiktlig riskvardering i samband med kraftig nederbérd i Skum-
meslév och Mellbystrand.
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Figur 35. Klassificering av gronomradena i Skummeslov avseende betydelse for 6versvamningssituationer. Ut-

arbetad av DHI i Ytavarinningsplan och 6versiktlig riskvardering i samband med kraftig nederbdrd i Skum-
meslév och Mellbystrand.
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Fastigheter:

Scenario 3. Antal fastigheterer som drabbas av éversvamningar
Vattendjup 0,2-0,4 m ca 660 fastigheter

Vattendjup 0,4-0,6 m ca 103 fastigheter

Vattendjup >0,6 m ca 27 fastigheter

Scenario 4. Antal fastigheterer som drabbas av éversvamningar
Vattendjup 0,2-0,4 m ca 989 fastigheter

Vattendjup 0,4-0,6 m ca 187 fastigheter

Vattendjup >0,6 m ca 35 fastigheter

Véagar: Det ar mest utspridda éversvamningar. De storsta riskerna fér Oversvamning ar under
viadukterna vid motorvéagen (som alla &r till- och franfartsvagar). | 20-ars regnet (scenario 4)
ar det aven risk for dversvamningen vid T-korset dér 24:an 6vergar till Kustvagen. Trafikver-
ket har dversvdmningspumpar vid viadukterna men det &r inte troligt att de &r dimensionerade
for sa stora regnméngder. Det behdvs aven yta att pumpa vattnet till.

Dricksvattenledning: Bedoms inte paverkas. Systemet ar trycksatt, d.v.s. inget inlackage.
Ligger pa ca 1.5 m djup for att ligga frostfritt (ligger idag redan i grundvatten till stor del).

Spill-/dagvatten
Dagvatten: Befintliga system for avledning av dagvatten ar inte tillrdckliga. Scenario 3 och 4
visar pa ett behov av utbyggnad av system for dagvattenavledning i kustomradet.

Spillvatten: | samband med storre regntillfallen kommer inldckaget i spillvattensystemet att
oka, sarskilt for de delar som ligger inom éversvamningsomraden. Det kommer att uppsta
problem i pumpstationer och ledningssystem med att transportera bort vattnet. Detta bidrar i
sin tur till problem med avledning av spillvatten fran fastigheter och braddningar till havet.

Samhallsviktiga funktioner (fran RSA): Inga samhallsviktiga funktioner svammas Gver.

El: Vid en fordelningsstation och sex natstationer kan vattenansamlingar (upp till 2 dm) ses
men de beddms inte utgdra nagon risk. Stationerna klarar en vattenniva pa ca 3-4 dm 6ver
markniva utan paverkan.

Kabelskap:

Scenario 3 Antal kabelskap som drabbas av dversvamningar

Vattendjup 0,2-0,4 m 41 st

Vattendjup 0,4-0,6 m 1 st

Vattendjup >0,6 m -

Scenario 4Antal kabelskap som drabbas av 6versvamningar

Vattendjup 0,2-0,4 m 135 st

Vattendjup 0,4-0,6 m 12 st

Vattendjup >0,6 m -

Kabelskap klarar normalt en vattenhojning pa 0,2 m vatten utan problem. Vid vattennivaer

éver kan spanningen slas ut, dock ar det troligtvis sa att nar val vattnet val sjunkit undan sa
kan spanningen aterkomma relativt fort. Vattenhgjningar dver 0,5 meter kan antas bli kann-
bara och fodrar en del ombyggnad for att hindra paverkan.
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Naturmiljo: Manga av gronomradena ligger laglant och riskeras att dversvammas. Ur biolo-
gisk synvinkel &r det ofta ingen nackdel att omradena 6versvammas tillfalligt. Manga av
gronomradena kan med férdel anvandas som mangfunktionella ytor, d.v.s. anvandas for fri-
luftsdéndamal och tillatas att svammas 6ver vid kraftiga regn.

Kulturmiljo: Inget upptaget inom det nuvarande kulturmiljoprogrammet bedoms paverkas.
Ca 42 objekt av bebyggelseinventeringens 168 objekt i kusten beddms paverkas.

Scenario 3 Antal objekt ur bebyggelseinventeringen som drabbas av dversvamningar
Vattendjup 0,2-0,4 m 13 objekt

Vattendjup 0,4-0,6 m 1 objekt

Vattendjup >0,6 m -

Scenario 4Antal objekt ur bebyggelseinventeringen som drabbas av 6versvamningar
Vattendjup 0,2-0,4 m 42 objekt

Vattendjup 0,4-0,6 m 7 objekt

Vattendjup >0,6 m 2 objekt

Fororenad mark: Gamla deponier finns pa fastigheterna Mellby 23:9 samt Skummeslov
28:1. Ev paverkan bor utredas narmre.

5.1 Sammanfattning kap 5
Fyra olika scenarier har tagits fram for att beskriva vad som paverkas vid ett forandrat klimat.
Havsniva +3,5 m, havsniva +4,5 m samt tva olika regnscenario.

Vid havsnivascenarierna ar det framforallt den direkt kustnéra bebyggelsen som riskeras av
oversvamning. Vid scenario 1 (+3,5 m) &r det ca 180 fastigheter som skulle kunna paverkas
och vid scenario 2 (+4,5 m) ar det ca 760 fastigheter som skulle kunna paverkas. Hela strand
och hed kommer att ligga under vatten vid dessa stormscenario, dock med undantag langst
upp i norra Mellbystrand dar vi idag har relativt hdga dyner.

Resultatet av de bada regnscenarierna (scenario 3 och 4) visar generellt pa att det i omradet
finns manga sma lokala sankor med begréansade tillrinningsomraden som blir 6versvammade.
En stor del av 6versvamningen sker pa grénytor men ett flertal problemomraden finns inom
befintlig bebyggelse. Generellt syns samma problemomraden i de bada berakningsfallen.
Dock ar det stor skillnad i 6versvamningsdjup vilket visar pa infiltrationens betydelse. | sce-
nario 3 r det ca 660 fastigheter som riskerar att sta i 2-4 dm vatten och i scenario 4 knappt
1000 fastigheter. I mangt och mycket handlar det om att leda ytvattnet fran bebyggelsen till
gronomraden. Inom kusten finns det forhallandevis gott om gronomraden vilka kan utnyttjas
for fordrojande magasin och tillfalliga 6versvamningsytor. En 6kad exploateringsgrad kom-
mer att inneb&ra en minskad andel gronytor och resultera i en forvarrad 6versvamningssituat-
ion i omkringliggande omraden.
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6. Konsekvenser for utpekade L1S-omraden

6.1 Bakgrund LI1S-omradena
| kommunens Framtidsplan 2030 foreslas fem omraden dar strandskyddet ska anpassas utifran
lokala forutsattningar och mojliggdra en strandndra byggnation.

Syftet med byggnationen i strandnara lagen ar for Hjorneredssjon, Sjoaltesjon och Krokan
framst att skapa dvernattningsmojligheter for besoks- och upplevelsenédringen och darmed 6ka
effekterna av denna. For Oxhultasjon och Knared Oster &r syftet att tillskapa attraktivt perma-
nentboende for att starka serviceunderlaget i Hishult och Knared.

For att ha ett hallbart planeringsunderlag pa lang sikt behover omradena utredas utifran ett
forandrat klimat. Hur kan omradena paverkas och vad ska man tanka pa infor vidare plan-
laggning av omradena?

6.2 LIS- bestammelserna

Den nya lagstiftningen fran 2009 foregicks av en proposition ”Strandskyddet och utveckling-
en av landsbygden”. | propositionen och senare genom lagstiftningen ges kommuner storre
mojlighet att anpassa strandskyddet utifran lokala férhallanden. En av de viktigaste forand-
ringarna &r att det enligt Miljobalken 7 kap 18 § finns mdjlighet till viss bebyggelse inom
strandskyddsomraden, om dessa omraden i kommunens oversiktsplan pekats ut som lampliga
for landsbygdsutveckling. Exploatering av mark prévas inom ramen for plan- och bygglagen i
samband med planlaggning eller lovprovning. Klimatanpassningsplanen utgor sa ett underlag
for kommande prévning av exploatering.

6.3 Arbete infor Framtidsplan 2030

Halland har haft en positiv befolkningsutveckling under en langre tid. Denna har emellertid
inte omfattat hela lanet. Kustomradet och ett omrade upp till cirkal0 kilometer Gster om havet
har haft en mycket expansiv utveckling medan inlandet minskat sin befolkning. Ett sétt att
forandra detta kan vara ett mer attraktivt boende i inlandet, som exempelvis sjonéra boende.
Med anledning harav tog Region Halland i samarbete med kommunerna och lansstyrelsen
under varen 2009 fram rapporten “Attraktivt boende i Halland — utan intrang

pé strinderna”. I denna har strandskyddet i linet kartlagts och ett antal omraden i varje kom-
mun har inventerats, som mdjliga att i dversiktsplansammanhang préva for bebyggelse inom
nuvarande strandskyddsomrade.

| denna utpekas foljande omraden i Laholms kommun:

* Hjorneredsjon

* Sjoaltesjon

* Oxhultasjon

» Knired véster

* Knéred Oster

* Krokén och Gronasjo

Med det av Region Halland framtagna underlaget pabdrjades ar 2010 en utredning om forut-
sattningar for att avgransa omraden dar undantag fran strandskyddet kunde medges. Utred-
ningen granskade:

* Mojliga effekter pd den lokala utvecklingen

* Avvigning mellan allménna intressen

* Plantekniska forutsattningar
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Efter sammanvéagning kvarstod foljande omraden:
1. Hj6rneredsjon

2. Sjoaltesjon

3. Oxhultasjon

4. Knéred oster

5. Krokan

Figur 36. Utpekade LIS-omraden i Laholms kommun.
1. Hj6rneredssjon 2. Sjoaltesjon 3. Oxhultasjon. 4. Knared Oster/Parken 5. Krokan
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6.4 LI1S-omraden i ett forandrat klimat

Nederborden berédknas 6ka med ca 20- 25 % i lanet under det ndrmsta seklet och detta kom-
mer att paverka vara vattendrag och sjoar. Vattennivaerna i sjoar beror framst pa hur stora
inflédena och utflodena ar samt hur sjoarna regleras. Regleringsstrategin kommer troligtvis att
andras nar klimatet andras. Det gar inte att ge en generell bild av hur vattennivan i sjoar van-
tas forandras i ett framtida klimat. Det varierar mellan olika sjoar, men dven mellan olika ars-
tider.

Temperaturen kommer att 6ka i sjoar och vattendrag. Islaggningen forvéntas intraffa senare
och islossningen tidigare i ett framtida klimat. En 6kad avrinning fran land kommer att 6ka
urlakningen av nérsalter och humus. Detta i sin tur gor att vattnet blir mérkare, mer nérings-
amnen fran land ger en 6kad risk for évergddning och en dkad risk for alger och bakterier som
paverkar vattenkvalitet negativt. Mojligheten att uppna god ekologisk status for vara vatten-
drag och sjo minskar.

Varije enskilt LIS-omrade har studerats med hjélp av héjddatan. Fran den nationella hojddata-
basen har 1 meters hojdkurvor tagits fram. Detta for att se hur brant det &r i de tilltdnka LIS-
omradena. Aven jordartskartan har varit till hjalp for att se vilka jordarter det finns inom re-
spektive LIS-omrade.

MSB (myndigheten for samhéllskydd och beredskap) har nyligen tagit fram ett nytt 100- ars-
flode, 200-ars flode och ett berdknat hogsta flode for Lagan dar man har tagit hansyn till kli-
mataspekterna fram till ar 2098. For tva av LIS- omraden, Hjorneredssjon och Knared Parken
har saledes 6versvamningskartorna tagits fram. MSB har regeringens uppdrag att ta fram 100-
ars flode for vara vattendrag. Nedan visas en lista pa hur de olika vattendragen &r priorite-
rade. 1 Laholm &r det del av Stensan och Krokan som berors. | Laholmsbukten &r det ar det
aven Genevadsan och Tronningean. For att ta fram 100-ars floden behdver en hydraulisk mo-
dell tas fram for vattendraget. Arbetet med att ta fram Gversvamningskarteringar pagar konti-
nuerligt. Av landets vattendrag har cirka tio procent prioriterats for kartering, vilket motsvarar
cirka 1 000 mil. I dagsléaget finns karteringar utférda for 75 vattendrag pa en oversiktlig niva.

Yy 3
DA

Figur 37. Kartan visar prioriterade vattendrag att kartera i sédra Sverige. Orange ar prioritet 2, gront ar prioritet
3, orange pagéaende kartering och de blda ar karterade vattendrag. | Laholms kommun ar del av Stensan prioritet
2 (orange) och Krokan priooritet 3 (grén). Lagan ar karterad (bl3).
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Jordartskartan

SGU har framstallt jordartskartor éver stora delar av Sverige som visar utbredningen av olika
typer av l6sa avlagringar. De olika jordarterna symboliseras pa kartorna med farger

De olika skikten i jordartskartan som ses i detta kapitel ar féljande:

Isélvssediment grovsilt- block

Kron pa isdlvssedimet

Moran

- Urberg

] Torv, Karr

Alvsediment

Torv

Svamsedimet, sand

e

Isalvssediment, sand
Vatten

Figur 38. Jordartsskikten fran SGU

Isdlvssediment

Isalvssediment kallas material som transporterats med smaltvatten fran isen. Smaltvatten
samlades i isen till mycket strida isalvar i storre eller mindre tunnlar som ledde ut till isens
front. Nar isen borjade smalta fordes material fram med det rinnande vattnet i, p&, under och
framfor isen. Material avsattes bade pa land, i sjoar och i havet. Detta material kunde utgoras
av mordan vars partiklar slipats runda mot underlaget nar det transporterades ut med vattnet
och sorterades i olika fraktioner. Isélvssediment utgors, som moran, av block, sten, grus, sand,
silt och ler.

Moran

Moranbacklandskap ar omraden med oregelbundna moréankullar som anses ha bildats i sam-
band med isavsmaéltningen. Denna morén har troligen avsatts i en miljo dar isen tunnats ut
genom smaltning och mer eller mindre forlorat sin formaga att rora sig. 1 de flesta delar av
Sverige ar moran den aldsta jordarten och ligger direkt pa berggrunden. Morénjordar bestar
oftast av kantigt material som innehaller en blandning av alla kornstorlekar, fran lerpartiklar
upp till jattelika block. I stora delar av Sverige domineras moranen av sand och silt (blatt pa
kartan 6ver Sveriges jordarter). Denna sand- och siltdominerade morén &r Sveriges i sérklass
vanligaste jordart

Erosion

Erosion ar en pagaende forandringsprocess som orsakas av exempelvis svallvagor fran far-
tygstrafik eller frekventa rorelser av vattennivan vid reglering av sjoar och dammar. Eros-
ionsskador sker i slanter mot vattendragen.
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Olika jordarter &r olika k&nsliga for erosion. Jordarter som byggs upp av stora partiklar, till
exempel grus och sten, &r svareroderade medan finkornigare jordarter som sand och silt &r
relativt latteroderade.

Skred och ras

Skred och ras beror helt pa de lokala forutsattningarna. Det innebér att en beskrivning av and-
rade stabilitetsforhallanden till foljd av klimatfoérandringar kan goras i generella termer. De
klimatforhallanden som framst paverkar stabiliteten ar nederbdrd, floden och nivaer i sjoar
och vattendrag. Faran for skred och ras 6kar genom att ett 6kat vattentryck i markens porer
minskar hallfastheten. Okad nederbérd leder ocksa till 6kad avrinning och erosion som pa-
verkar slantstabiliteten. Forandrade grundvattennivaer och porvattentryck kan medfora for-
samringar av sakerheten for slanter i lera och silt. Under vissa sommarperioder sjunker vat-
tennivaerna i vattendrag vilket leder till att den mothallande kraften i strandslanter minskar
om markens vattentryck fortfarande ar forhojt leder det till att skredrisken dkar.

SGlI har i en utredning som galler for vissa typiska geologiska forhallanden i Sverige bedomt
att stabiliteten kan forsamras med mellan 5 och 30 procent vid 6kad nederbérd.

Lerskred ar nar en sammanhéangande jordmassa glider utmed lager av vanligtvis finkorniga
silt- och lerjordar. Jordskred kan dven férekomma i andra jordar med inslag av ler och silt,
exempelvis finkornig morén.

Ras kan exempelvis intraffa i branta slanter med isalvsmaterial av grovkorning moran eller
grus- och sandavlagringar.
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6.5 Hjorneredsjon

Figur 39 LIS-omradet vid Hjorneredssjon.

Vid regleringen av Lagan i borjan av 1900-talet bildades ett sammanhéngande sjossytem be-
namt Hjorneredssjoarna. Hjorneredssjoomradet har utvecklats till ett av kommunens viktig-
aste besoksmal for naturturism. Om omradet skall kunna utvecklas ytterligare behovs service i
form av boende, bryggor, vandringsleder, grillplatser m.m. Aven de markégare som finns runt
sjon bor ges mojligheten till enstaka 6vernattningsstugor for denna besdks- och upplevelsena-
ring.

Detta beddms kunna utveckla sysselsattning och bidra till att bevara den kommersiella service
som finns i Ysby samhalle. Har kan noteras att Yshy har en langt béttre service med dagligva-
ruaffar och skola an vad som statistiskt ar mojligt for en ort med knappt 300 invanare. Ett
undantag fran strandskyddet for det rorliga friluftslivet runt Hjorneredssjon bedoms darfor
angeléget.

Omradet har fatt sin utformning genom uppdamningen av Lagan och utgdr numera en vik av
Lagan. Fore uppdamningen utgjordes omradet av asar och vattenfyllda dodisgropar. Detta ar
orsaken att landskapet &r flikigt och innehaller ett stort antal 6ar. Betesmarker omvaxlar med
skogsmark. Bok- och ekskog finns i omradet. Hjorneredssjon tas upp i kommunens vattenfor-
sorjningsplan som framtida dricksvattenresurs.

| ett framtida klimat med mer nederb6rd kan ras/skred och Gversvamning vara tva parametrar
som é&r viktiga att titta narmre pa innan planlaggning.
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Nederborden berdknas 6ka med ca 20- 25 % i lanet under det ndrmsta seklet och detta kom-
mer att paverka vara vattendrag och sjoar.

Vattennivaerna i Hjorneredssjéarna beror framst pa hur stora inflédena och utflédena ar samt
hur sjéarna regleras. Regleringsstrategin kommer troligtvis att &ndras nar klimatet andras.
Statkraft som ager flertalet av dammarna i Lagan haller tillsammans med Lénsstyrelsen och
kommunerna pa att ta fram en beredskapsplanering for Lagan och olika hojda vattennivaer har
simuleras. | denna klimatanpassningsplan redovisas det beraknade 100-ars flodet, 200-ars
flode och ett beréknat hogsta flode.

Med hjélp av den nya nationella hojddatan tagit fram hojdkurvor pa 1 meter. Detta ger en bra
bild pa hur brant omradet &r ner mot sjén. Genom att samtidigt lagga pa jordarskartan kan
man fa en bra dverblick for omradets grundférhallanden.




Figur 40. LI1S-omradet Hjorneredssjon med det nya 100-ars flodet for Lagan fran MSB. De ljusblaa omradena
visar 6versvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.

Figur 41. LIS-omradet Hjorneredssjon med det nya 200-ars flodet for Lagan fran MSB. De ljusblaa omradena
visar dversvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.
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Figur 43. LIS-omradet Hjorneredssjon med det nya beraknat hogsta flode for Lagan fran MSB. De ljushlaa om-
radena visar 6versvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.




Figur 44. Lis-omradet Hjornrerdssjon (inzoomat till 6n som &r tankt for viss fritidsbebyggelse och uppstallnings-
platser for husbilar) med det nya berdknade hogsta flédet for Lagan fran MSB. De ljusblaa omradena visar éver-
svamningsomréaden. Flygfoto i bakgrunden.
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Figur 45. LIS-omradet Hjornerdssjon med 1 meters hojdkurvor och SGU:s jordartskartan som underlag. Den
roda figuren visar var det tankta LIS-omradet &r.
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Figur 46. Inzoomat till 6n som &r tankt for viss fritidsbebyggelse och uppstéllningsplatser fér husbilar. Har visas
1 meters hojdkurvor och SGU:s jordartskarta som underlag.
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6.6 Sj0altesjon

Figur 47. LIS-omradet vid Sjoaltesjon.

Sjoaltesjon ligger i kommuns sydvéstra hdrn och ligger i ett 6ppet kulturlandskap med
I6vskogar. Omradet mellan vag 24 och sjon ar i huvudsak ianspraktaget av bebyggelse. |
denna ryms &ven viss uthyrning av 6vernattningsbostader for turister m.m. En viss komplette-
ring av bebyggelsen pa dessa fastigheter, som redan idag ar belagna inom strandskyddat om-
rade kan tillstyrkas samtidigt som allménhetens tilltrade till omradet narmast sjon sakras en-
ligt ovan. Detta skulle kunna bidra till att utveckla turistnaringen i denna kommundel som ett
underlag for utkomst och kvarboende.

Sjoaltesjon &r en bra badsjo. Att bibehalla landskapsbilden och att mojliggora for allmanheten
att na och vandra vid stranden &r viktigt. Den vardefulla naturen finns till storsta delen pa den
sodra sidan av sjon, darav utpekandet av den norra sidan. Fisketillgangen ar mycket god var-
for fisketurismen skulle gynnas av att bilda fiskevardsomrade.

| ett framtida klimat med mer nederb6rd kan ras/skred och Gversvamning varav tva parametrar
som é&r viktiga att titta narmre pa innan planlaggning. Nederborden beraknas 6ka med ca 20-
25 % i lanet under det narmsta seklet och detta kommer att paverka vara vattendrag och sjoar.

Vattennivan i Sjoaltesjon beror framst pa hur stora inflédena och utflodena &r. Sjoaltesjon
ingar i Stensans huvudavrinningsomrade och mynnar fran mossomraden runt Vitasjo och
Svartasjon utanfor Skanes Fagerhult. Sjon ligger hogt upp i avrinningsomradet. Medeldjupet
ar 1,8 meter och maxdjupet 3,3 meter. Vattennivan regleras varken uppstréms eller nerstroms.
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Figur 48. Uppstroms Sjoaltesjon. Stensan mynnar fran mossomraden runt Vitasjo och Svartasjon utanfor Skanes
Fagerhult. Ingen reglering sker uppstroms sjon.

Med hjalp av den nya nationella hojddatan tagit fram héjdkurvor pa 1 meter. Detta ger en bra
bild pa hur brant omradet &r ner mot sjon. Genom att samtidigt lagga pa jordarskartan kan
man fa en bra dverblick for omradets grundférhallanden.

Va-teknik:

Omradet foreslas i forsta hand att anslutas till enskild va-anlaggning avseende ren- och spill-
vatten. Rening av spillvatten kan ske i ett gemensamt minireningsverk. Grundvattentillgang-
arna (enligt SGU kartunderlag) ar mattliga med mojliga vattenuttag pa 1-5 I/s. | naromradet
vid finns 3 enskilda brunnar i berg med kapaciteten stérre &n 6000 I/tim (1,7 I/sek). Aven re-
ning av grundvatten kan ske i gemensam anlaggning. For att klargora lamplig reningsutrust-
ning krévs analys av grundvattnet. Generellt férekommer lokala varierande forutsattningar
och med detta varierande behov av lamplig utrustning. Dagvatten kan troligen omhandertagas
lokalt inom omradet fore utslapp i Sjoaltesjon.

Geotekniska forhallanden:
Omradet bestar av isdlvsomraden med sand och grus enligt SGU:s kartunderlag. Grundlagg-
ning av planerad byggnation kan sannolikt ske pa platta eller plintar inom ramen for normala
grundlaggningskostnader.

Végar:
Med utgangspunkt fran redovisade geotekniska forutsattningar, gors bedémningen att bygg-

nation kan ske utan extraordinara kostnader. Omradet beror det enskilda vagnatet. Kostnads-
fordelningar som berdr enskild vag samt eventuellt ingaende i berord vagsamfallighet regleras
i sarskild lantmateriforrattning.
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Figur 49. -mrédt Sjoaltesjon e 1 meters héjdkurvor enligt de nationella ('jjddatbase.

Figur 50. LIS-omradet Sjoaltesjon med 1 meters hojdkurvor enligt den nationella héjddatabasen och jordartskar-
tan enligt SGU.
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Figur 51. LIS-omradet Sjoaltesjon inzoomat i vastra delen med 1 meters hojdkurvor enligt den nationella héjdda-
tabasen och jordartskartan enligt SGU.

Figur 52. LIS-omradet Sjoaltesjon inzoomat i mellersta delen med 1 meters hojdkurvor enligt den nationella
hdjddatabasen och jordartskartan enligt SGU.
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tabasen och jordartskartan enligt SGU.
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6. 7 Oxhultasjon

Figur 54. LIS-omrédet vid Oxhultasjon.

Vid Oxhultasjon finns det ett omrade som ar lampligt for LIS. Vid Ravaljung finns ett storre
sammanhangande omrade med blandskog med i huvudsak barrskog. Har skulle en strandnéara
bebyggelse med beaktande av befintlig terrang kunna inordnas. Markférhéllanden bedéms har
vara sten, grus och sand. En nagot storre exploatering av 50-talet hus eller mer bor 6vervégas
med tanke pa investering av infrastruktur, som vagar till omradet, avloppslésningar m.m. Av-
standet till Hishult med befintlig service ar cirka 3,5 kilometer varfor en bebyggelse skulle
kunna fa en stor betydelse som underlag for den fortsatta servicen. Vidare skulle i omradets
norra del med tillhérande aker aven fritidsanlaggningar typ camping, batuthyrning m.m.
kunna 6vervagas. Eftersom Hishults forsamling under minskat sin befolkning under en lang
rad av ar skulle en befolkningsokning som en bebyggelse vid Réavaljung skulle alstra fa en
avgorande betydelse for att bevara den hotade servicen i Hishults tatort.
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Omradet bestar av blandskog och i huvudsak barrskog. Omradet tacks inte av riksintressen for
naturvard eller naturvardsinventeringen for Laholms kommun. | omradet finns &ven tva
sumpskogsomraden med sérskilda vérden. I sjon har storlom, fiskgjuse, skogssndppa och
drillsnéippa observerats under hickningstid. Omradet ar stark smakuperat och innehaller in-
tressanta isalvsformationer. Omradet bestar av isalvssediment med sand och grus med inslag
med organiska jordar.

| ett framtida klimat med mer nederbdrd kan ras/skred och dversvamning vara tva parametrar
som ar viktiga att titta narmre pa innan planlaggning. Nederborden beréknas ¢ka med ca 20-
25 % i lanet under det narmsta seklet och detta kommer att paverka vara vattendrag och sjoar.
Vattennivan i Oxhultasjon beror framst pa hur stora inflodena och utflédena ar samt hur sjo-
arna regleras.

Oxhultasjon ingdr i Smedjeans avrinningsomrade och ligger hogt upp i avrinningsomradet.
Medeldjupet ar 1,2 meter och omges av laglanta marker. Den nuvarande regleringsamplituden
ar 0,4 meter. Den gamla vattendomen fran 1953 angav att Oxhultasjon sommartid skulle hal-
las pa +78,00 m & h och vintertid +78,40 m ¢ h. Sjon har for narvarande inget giltigt dam-
ningstillstand och Lansstyrelsen har inlett ett tillsynséarende.

| projektet Aquarius undersoktes mojligheter och hinder for lantbrukare i ett jordbruksomrade
att forvalta sitt vatten om de lokala klimatiska forutsattningarna andras. Smedjean anvandes
som ett pilotomrade. Ett av de diskuterade forslagen var att kunna fa Oxhultasjon att fundera
som en vattenresovoar/bevattningsmagasin for jordbruket nerstroms sjon. Bedémningen gjor-
des dock, framst pa grund av att sjon ar grund, ar hogt upp i avrinningsomradet och omges av
laglanta marker, att den inte kan halla stora vattenmassor och fordrojningseffekterna endast
skulle bli marginella.

Med hjélp av den nya nationella hojddatan tagit fram hojdkurvor pa 1 meter. Detta ger en bra
bild pa hur brant omradet &r ner mot sjén. Genom att samtidigt lagga pa jordarskartan kan
man fa en bra dverblick for omradets grundférhallanden.

Va-teknik:

Avstandet till den kommunal va-anlaggning i Hishult ar ca 3 km, omradet foreslas att anslutas
till enskilt va-anlaggning avseende ren- och spillvatten. Rening av spillvatten kan ske i ett
gemensamt minireningsverk. Grundvattentillgangarna (enligt SGU kartunderlag) ar mattliga
med mojliga vattenuttag pa 1-5 I/s. | naromradet ca 150-200 m fran sjon forekommer omraden
med organiska jordar (mosse, karr, gyttja) som vanligtvis utgor utstromnings- omraden for
grundvatten. Aven rening av grundvatten kan ske i gemensam anlaggning. For att klargora
lamplig reningsutrustning krévs analys av grundvattnet. Generellt forekommer lokala varie-
rande forutsattningar och med detta varierande behov av lamplig utrustning. Dagvatten kan
troligen omhéandertagas lokalt inom omradet fore utslapp i Oxhultasjon.

Geotekniska forhallanden:

Omradet bestar av isalvsomraden med sand och grus med inslag av omraden med organiska
jordar enligt SGU:s kartunderlag. Grundlaggning inom omradet kan medfor extraordinéra
grundlaggningskostnader, kompletterande geoteknisk undersokning far klargéra radande lo-
kala forutsattningar.
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Vagar:

Med utgangspunkt fran redovisade geotekniska forutsattningar, gors bedémningen att bygg-
nation kan medfor extraordinara kostnader med héansyn till geotekniken och kuperad terrang.
Omradet berdr det enskilda vagnatet. Kostnadsfordelningar som berér enskild vag samt even-
tuellt ingdende i berord vagsamfallighet regleras i sarskild lantmateriforrattning.

Figur 55. LIS-omradet Oxhultasjon med 1 meters hojdkurvor enligt den nationella hojddatabasen.
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jordartskartan enligt SGU.
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6.8 Knared Oster/ Parken

Figr 57. LIS-omréde vid Parken utanfor Knared.

Vid Parken 6ster om kraftverket Knareds évre finns en udde med nagra asar och ett barr-
skogsbestand. Har skulle en strandnara bebyggelse med beaktande av befintlig terrang kunna
uppforas. Markforhallanden bedéms hér vara isdlvsediment d.v.s. sten, grus,

och sand. Strax dster om omradet ligger en naturskdnt belagen ddellévskog mot Lagan som
skulle kunna utgora ett vardefullt rekreationsomrade for de boende.

Avstandet till Knareds centrum ar cirka fem kilometer och en bosattning med ett upp till ett
50-tal hus har skulle ge ett vardefullt tillskott till den service som finns i Knared. Aven
Knareds befolkning har minskat under en Iang tid. I tatorten Knéred har det mesta av den
kommersiella servicen lagts ned. Kvar finns en dagligvarubutik och ett mindre hotell. Aven
skolan behdver ett elevtillskott. Planerad bebyggelse vid parken skulle vara mycket viktig for
att bibehalla servicen i Knareds téatort.

Utmed Lagan vid Parken, norra sidan, och Emmedal, sodra, finns omraden dar sjoutsikt mot
kraftverksdammen kan skapas. Langst Lagan finns savél planterad granskog som adelldvsko-
gar vilka ar klassade som nyckelbiotoper. Eventuell bebyggelse har studerats framst vid gran-
skogen pa Parken. Har ar omradet geologisk intressant med olika isalvsbildningar och strand-
vallar. Omradet &r starkt terrasserat ner mot Lagan men med inskjutna dodisgropar och ésar.
Nordvast om omradet finns en vacker bokskogssluttning mot Lagan. Detta omrade ar en
nyckelbiotop och passar till rekreationsomrade/naturmark till bebyggelseomradet. For att be-
vara omradet attraktivt och naturskont bor omradet planeras sa att geologin inte stors.

Va-teknik:

Avstandet till den kommunal va-anlaggning i Knared ar 2- 3 km, omradet foreslas att anslutas
till enskilt va-anldggning avseende ren- och spillvatten . Rening av spillvatten kan ske i ett
gemensamt minireningsverk.
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Grundvattentillgangarna (enligt SGU kartunderlag) &r inom vastra delen av intresseomradet
mattliga med moéjliga vattenuttag pa 1-5 I/s och stora 5-25 I/s inom de ostra delarna. Aven
rening av grundvatten kan ske i gemensam anldaggning. For att klargora lamplig reningsutrust-
ning kravs analys av grundvattnet. Generellt forekommer lokala varierande forutsattningar
och med detta varierande behov av lamplig utrustning. Dagvatten kan troligen omhandertagas
lokalt inom omradet fore utslapp i Lagan

Geotekniska forhallanden:
Omradet bestar av isdlvsomraden med sand och grus enligt SGU:s kartunderlag. Grundlagg-
ning av planerad byggnation kan sannolikt ske pa platta eller plintar inom ramen for normala
grundl&ggningskostnader.

Vagar:
De geotekniska forutsattningar indikerar bra forutsattningar, daremot kan den kuperade ter-

rangen medfora extraordinara kostnader. Omradet berdra det enskilda vagnatet. Kostnadsfor-
delningar som beror enskild vag samt eventuellt ingaende i berérd vagsamfallighet regleras i
sérskild lantméteriforrattning.

| ett framtida klimat med mer nederbord kan ras/skred och dversvamning vara tva parametrar
som &r viktiga att titta narmre pa innan planlaggning.

Nederborden berdknas 6ka med ca 20- 25 % i lanet under det ndrmsta seklet och detta kom-
mer att paverka vara vattendrag och sjoar.

Vattennivaerna i Lagan beror pa hur den regleras. Regleringsstrategin kommer troligtvis att
andras nar klimatet andras. Statkraft som ager flertalet av dammarna i Lagan haller tillsam-

mans med Lansstyrelsen och kommunerna pa att ta fram en beredskapsplanering for Lagan

och olika hojda vattennivaer har simuleras. | denna klimatanpassningsplan redovisas det be-
raknade 100-ars flodet, 200-ars flode och ett berdknat hogsta flode.

Med hjélp av den nya nationella hojddatan tagit fram hojdkurvor pa 1 meter. Detta ger en bra

bild pa hur brant omradet &r ner mot sjén. Genom att samtidigt lagga pa jordarskartan kan
man fa en bra dverblick for omradets grundférhallanden.

73



Figur 58. LIS-omradet Knared/ Parken éster med det nya 100-ars flodet for Lagan fran MSB. De ljusblaa omra-
dena visar 6versvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.

74



Figur 59. LIS-omradet Knared/ Parken Gster med det nya 200-ars flodet for Lagan fran MSB. De ljusblaa omra-
dena visar dversvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.

75



N
Figur 60. LIS-omradet Knared Parken/ 6ster med det nya berdknat hogsta flode for Lagan fran MSB. De ljusblaa
omradena visar versvamningsomraden. Flygfoto i bakgrunden.
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Figur 61. LIS-omrédet Parken/ Knéred Otemed 1 meters h(‘jjdkurvor.
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Figur 62. LIS-omradet Parken med 1 meters hojdkurvor enligt den nationella hojddatabasen och jordartskartan
enligt SGU.
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6.9 Krokans dalgang
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Figur 63. LIS-omrédet i Krokan.

| samband med diskussioner om fiskevardsomrade i Krokan har fraga om mindre 6vernatt-
ningsbodar for fisketurister kommit pa tal. Med hjélp av klara riktlinjer bor denna typ av be-
byggelse kunna uppféras utmed Krokan utan att stéra naturen.

De idéer som framforts anger 1-2 stugor per fastighet och évernattningsstugor om hogst 25
kvadratmeter innehallande 4-6 sovplatser, pentry samt toalett med dusch. Riktlinjerna for
dessa stugor bor vara: Stugorna far ej placeras sa att de inverkar storande pa véxt- och djurli-
vet, ej heller far de begransa framkomligheten for andra besokare och fiskare. Stugorna skall
uppforas for det rorliga friluftslivet och far ej avstyckas eller uthyras pa helarsbasis. Speciell
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hansyn till naturen tas inom det omrade som enligt 6versiktsplanen ar markerat som riksin-
tresse for naturen. Grusasar far ej paverkas, ej heller vatmarker. Biologisk och geologisk
expertis bor anlitas for att hitta lampliga platser for stugor. Vid uppbyggnad av fiskecamp och
stugby med ett flertal stugor bor dessa utforas utanfor strandskyddat omrade och omrade med
riksintresse. Ett starkande av besoks- och upplevelsendringen medverkar till arbetstillfallen
och bibehallandet av den kommersiella servicen i den narbelagna Knéareds tatort.

Krokans dalgang ar av riksintresse for naturvarden och har ett hogt geovetenskapligt véarde
genom ett val utbildat system av rullstensasar. Detta assystem ar unikt for landet. | omradet
finns ett stort vatmarkskomplex. Stora botaniska och ornitologiska varden.

Hallandsleden stracker sig till viss del utmed Krokan. Stora delar av Krokans dalgang ingar i
regionalt intresse for friluftslivet.

Va-teknik: Inom ramen for det rorliga friluftslivet med endast etablering av dvernattningsstu-
gor och/eller uppstallningsplatser for husbil/husvagnar utgor inget direkt behov av ndgon
storre va-utbyggnad. Mindre gemensamhetsanlédggningar med ett slutet va-system utan ut-
slapp i recipient utgor en lamplig va-losning. Paverkan pa den ekologiska statusen bedoms
som relativt liten.

Grundvattentillgangarna (enligt SGU kartunderlag) bedoms som goda och bedémningen gors
att dricksvattnet inte utgér nagot avgorande problem.

Geotekniska forhallanden
Omradet bestar i huvudsak av isdlvsomraden med sand och grus. Nagra problem avseende
grundlaggning av planerad bebyggelse foreligger inte. Detta galler dven byggnation av végar.

| ett framtida klimat med mer nederbdrd kan ras/skred och Gversvamning vara tva parametrar
som ar viktiga att titta narmre pa innan planlaggning. Nederborden beréknas ¢ka med ca 20-
25 % i lanet under det narmsta seklet och detta kommer att paverka vara vattendrag och sjoar.
Vattennnivaerna i Krokan beror delvis pa hur Lagan regleras. Krokan ligger med i MSB:s
prioriteringslista for vattendrag som ska déversvamningskarteras. Med hjélp av den nya nat-
ionella hojddatan tagit fram hojdkurvor pa 1 meter. Detta ger en bra bild pa hur brant omradet
ar ner mot sjon. Genom att samtidigt lagga pa jordarskartan kan man fa en bra éverblick for
omradets grundforhallanden. Hojdkurvorna for detta stora LIS-omrade ar dock svart att aterge
pa karta och nar ev. byggnation av fiskestugor blir aktuella far mer detaljerade kartor tas fram.
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Figur 64. LI1S-omradet Krokan med jordartskartan enligt SGU.



6.10 Sammanfattning

De geotekniska forhallandena &r dversiktligt beskrivna inom respektive LI1S-omrade. Med en
oversiktlig utgangspunkt fran SGU:s kartunderlag redovisas inom LIS-omradena 6vervagande
jordarter av isalvsmaterial. Sammantaget kan omradena beskrivas med mindre risker for ras
och skred. Nagra dokumenterade ras eller skred ar inte identifierade i omradena. | samband
med planerad byggnation kan dock mer noggranna geotekniska undersékningar behdva goras.
Okad nederbérd minskar jordens héllfasthet vilket paverkar slantstabiliteten. Likasa kan en
reglering (sankning) av anslutande vattendrag 6ka tyngden pa anslutande slanter och férsamra
stabiliteten.

Risken for 6versvamning beddms inte som sarskilt hog vid hogre vattenstand pa grund av
okad nederbord for omradena. Omradena vid Sjoaltesjon och Oxhultasjon som ar beléagna
hogt upp i avrinningsomradet bedoms inte paverkas sarskilt mycket av en hogre vattenniva.
Om omradena funnits langre ner i avrinningsomradet hade risken for 6kade nivaer och floden
varit storre.

Ej heller omradet vid Krokans dalgang paverkas om évernattningsstugorna placeras i de hog-
lanta partierna vid an.

Nagot mer komplicerade ar forhallandena for omradena vid Hjérneredssjon och Knared Os-
ter/Parken. Dessa omraden ar placerade i Lagans vattensystem som ar reglerat och innehaller
18 vattenkraftverk. Vid ett varstascenarie med dammbrott 6versvammas vissa omraden i
Hjorneredssjon som idag anvand for friluftsaktiviteter och vissa omraden som i utredningsfor-
slaget var tankta for bebyggelse i Knared Oster. Har foreslas av sikerhetsskil att bebyggelse
undviks i dessa omraden som kan komma att 6versvammas. | dessa omraden forslas en mar-
kanvandning som medger en 6versvamning utan att risk for halsa och sakerhet uppstar.
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7. Atgarder

Atgarderna i detta kapitel &r till storsta delen framtagna for Laholm generellt och kustomré-
det. For L1S-omraden hanvisas till kapitel 6.

Scenarierna visar vilka konsekvenser vi kommer att drabbas av i ett fordndrat klimat. Den
viktigaste atgarden som vi maste gora &r att minska pa vara utslapp for att mildra konsekven-
serna och darmed minska anpassningsbehovet. Dock dar det viktigt att vi redan nu borjar an-
passa samhallet efter forandringarna som vi vet kommer.

| planen har vi framforallt tittat pa vilka lokala effekter vi kan drabbas av klimatférandringar-
na. | ett stérre sammanhang ar det dven viktigt att se pa hur vi indirekt kan paverkas av Kli-
matforandringarna. Hela varlden kommer att paverkas.

| kusten nds en kritisk niva nar samtliga dagvattenrér pa stranden star under vatten och vi vid
nederbordstillfallen inte kommer att fa ut nagot vatten fran kusten. De flesta dagvattenutlopp-
en pa stranden ar hojdsatta +1.40-1.60 m.6.h.

Nar detta scenario hander ar svart att forutsaga. Det beror pa hur vi lyckas mastra vara utslapp
av fossila branslen och hur fort havet stiger. | detta lage star vi infor ett vagval att flytta den
lagst liggande bebyggelsen langst nere vid havet eller bygga vallar och pumpa dag- och
grundvatten.

Aven om man inte tar det steget idag s& méste man veta att man maste att det ar ett beslut att
fatta inom en snar framtid. Det galler att inte g6ra oss mer sarbara &n vi redan ar och bygga in
oss i fler tervandsgrander. Det finns dven begransningar vad géller anpassningsatgarder.

Atgarderna har delats in under olika delar:
Forebyggande atgérder

Strategiska atgarder och planering
Strand/hed

Dagvatten

Spillvatten

Befintlig bebyggelse

Elsystem

Végar

Prioritering:
Omgaende
Lopande
2015- 2030
2030- 2050
2050- 2100
Efter 2100
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Forebyggande atgarder

e Arbeta for att minska utslappen av vaxthusgaser som forvarrar situationen och
mildra konsekvenserna av klimatférandringen.
Ansvar: Alla, KS b.la. genom det dvergripande miljo- och energistrategiska arbetet
Prioritering: Omgaende

e Studera klimatanpassningsatgarder for resterande del av kommunen och ta fram
atgardsforslag.
Ansvar: KS, MBN
Prioritering: 2015-

e Delta i Lansstyrelsens referensgrupp for klimatanpassning
Ansvar: KS
Prioritering: Lopande

e Folja forskningen och arbeta efter senast vagledande forskning
Ansvar: KS
Prioritering: Lopande

e Folja upp, utvardera och revidera atgarderna i samband med revidering av 6ver-
siktsplanearbetet.
Ansvar: KS
Prioritering: Revidering av redovisade atgarder kommer att ske i samband med fram-
tida Oversiktsplan.
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Strategiska atgarder och planering
Atgarder:

e Konkreta atgarder for att minska klimatpaverkan tas alltid upp i allt planarbete.
Aven anpassningsatgarder tas upp.
Kommunen har genom sitt planmonopol ett stort ansvar for att planera det hallbara
samhallet.
Ansvar: KS, MBN
Prioritering: Omgaende, I6pande

e Bevara strategiska grénomraden som 6versvamningsomraden i kustomradet
Klassificering av gronomraden fran DHI:s ytavrinningsplan ligger till grund for gron-
omradesutredningen. Grénomradena ar viktiga mangfunktionella ytor och kan i manga
fall fungera som tillfalliga 6versvamningsyor for omhéndertagande av dagvatten.
Kommunal radighet éver gronytor genom avtal med markagare och pa sikt kommunalt
huvudmannaskap beddms att underlatta ett nyttjande av gronomradena.

Ansvar: KS
Prioritering: Omgaende, I6pande

e For ny planlaggning i kustomradet galler en lagsta bygghdjd pa + 4,5 m.o.h.
Ansvar: KS, MBN
Prioritering: Omgaende, I6pande

e For ny bebyggelse inom befintliga planomraden i kusten rekommenderas en
lagsta hojd pa +4,5 meter nar miljon i évrigt medger detta. Konsekvenser for
omgivande befintlig bebyggelse beaktas.

Ansvar: KS, MBN
Prioritering: Omgaende, I6pande

e All form av vattenfordrojande atgarder anvands i planeringsarbetet i kusten
| plankartan regleras krav pa genomslappliga ytor, grona tak, 6ppna diken mm. Dag-
vatten ska ha sa lang tid som moéjligt innan det nar recipienten (havet).
Ansvar: MBN
Prioritering: Omgaende, I6pande

e | planarbetet utgar man fran naturliga lagpunkter och planerar efter vattnets
naturliga forutsattningar i landskapet.
Ansvar: KS, MBN
Prioritering: Omgaende, I6pande

o Kartskikten till klimatanpassningsplanen anvands for allt planarbete vid kusten.
Vid bygglovsprévning i redan antagna detaljplaner ar klimatanpassningsplanen
ett viktigt informationsmaterial.

Ansvar: MBN
Prioritering: Omgaende, lopande

e Vidare utredning om vilka omraden i nuvarande detaljplaner som &r i riskzonen

for dversvamningar.
Ansvar: MBN
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Prioritering: 2015-

o Kartlagga mojligheter att avleda dagvattnet till kontrollerade 6versvamningsom-
raden i kusten. | kustomradet finns forhallandevis manga gréna omraden som kan
anvéandas som multifunktionella ytor och fungera som tillfalliga 6versvdmningsyor.
Ansvar:KS
Prioritering: | samband med atgards- och investeringsplaner for dagvatten.

e Risk- och sarbarhetsanalysen for kommunen kompletteras med fakta om klimat-
forandringar/klimatanpassning

Ansvar: KS, Raddningstjansten

Prioritering: Nar ny risk- och sarbarhetsanalys tas fram.

Strand/hed
e Forvaltningsplan for kustomradet
En forvaltningsplan tas fram for strand och hedomradet. En forvaltningsplan bor fokuseras
pa olika mojligheter och tekniker att i mojlig man bibehalla och skydda befintligt dy-
nomrade fran erosion.
Ansvar: KS
Prioritering: Omgaende
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Dagvatten: Ledningsnét

Konsekvenser: Extrema skyfall fyller ledningssystem och magasin. Oversvamning och ska-
dor pa fastigheter, vagar mm.

Atgarder:
1. Utred forutsattningar for dagvattenavledning inom hela kustomradet

For att kunna bedéma behov, konsekvenser och kostnader for utbyggnad av system for
dagvattenavledning behovs ett underlag som redovisar forslag till atgarder for att klara
av att leda bort dagvatten fran respektive avrinningsomrade inom kustomradet vid ex-
trema nederbdrdssituationer.

Ansvar: KS, LBVA

Prioritering: Omgaende

Beslut om inrattande av verksamhetsomrade for dagvatten

Utifran behovet av dagvattenavledning och resultatet av utredningen angaende forut-
sattningar for dagvattenavledning beslutas om inrattande av verksamhetsomrade for
dagvatten.

Ansvar: LBVA, KF

Prioritering: 2015- 2030

Utbyggnad av system for dagvattenavledning

Etappvis utbyggnad av system for dagvattenavledning utifran resultatet av utredningen
angaende forutsattningar for dagvattenavledning samt beslut om inrattande av verk-
samhetsomrade for dagvatten.

Ansvar: LBVA, KS, KF

Prioritering: 2015- 2030

Dagvatten: Markdversvdmningar i samband med nederbord

Konsekvenser: Oversvimning och skador pé fastigheter, vigar mm.
Atgarder:

Skapa forutsattningar for att markéversvamning och ansamling av vatten pa
markytan sker dar det inte orsakar en vardeforlust eller ar risk for manniskors
halsa och liv

Fordjupade studier utifran DHI:s 6versiktliga ytavrinningsplan gors for att identifiera
avrinningsomraden och kritiska 6versvamningsomraden. Utbyggnad av system for
dagvattenavledning. Hojdsattning av bebyggelse i samband med nybyggnation. An-
svar: KS, LBVA

Prioritering: 1 samband med utredning av forutsattningar for dagvattenavledning
inom hela kustomradet

Dagvatten: Utlopp

Konsekvenser: Dagvattenutloppen dams i samband med héjd havsniva och/ eller ett storm-
scenario. Vatten fran havet trycks upp i ledningssystemet och via marken. Oversvamning och
skador pa fastigheter, vagar mm.

Atgéarder:

Forhindra vattnet fran havet att tryckas upp i ledningssystemet
Installation av manuellt reglerade ventiler. Detta fungerar endast da det inte samtidigt
regnar.
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Ansvar: LBVA
Prioritering: Ar i dagsléget inget storre problem

e Forhindra vattnet fran havet att via marken na bebyggelse, vagar mm
Fordjupade studier utifran bearbetning av hojddatan for stigande havsnivaer for att
identifiera kritiska Oversvamningsomraden. Skydda bebyggelse, vagar mm med hjalp
av t.ex vallar alternativt flytta bebyggelsen.

Ansvar: KS
Prioritering:

Spillvatten: Ledningsnét-pumpstationer-nédutlopp
Konsekvenser: Extrema skyfall, 6versvamning och hoga grundvattennivaer okar inflodet och
dverbelastar ledningssystemet. Kapaciteten i pumpstationer blir otillrackliga. Spillvatten
braddar och trycks in i fastigheter.
Atgéarder:
e Utbyggnad av system for dagvattenavledning med efterféljande atgarder for att

minska inlackage i spillvattensystemet

Ansvar: LBVA, KF

Prioritering: Lopande

e Reservkraft for elférsorjning och pumputrustning
Ansvar: LBVA
Prioritering: Lépande

Spillvatten: Ledningsnat-pumpstationer-nédutlopp
Konsekvenser: Havsvatten trycks in i ledningssystemet via ndédutlopp. Kapaciteten i pump-
stationer blir otillrackliga. Spillvatten trycks in i fastigheter.
Atgarder:
e Backventiler installeras i det allmanna ledningsnéatet dar det saknas

Atgarden ar begrénsad till tillfallen da inte havet nar bebyggelsen.

Ansvar:LBVA

Prioritering: Lopande

Forebyggnade information
e Informationskampan;j till fastighetségare i kusten om vikten av att ytvatten ges mojlig-
het att infiltrera naturligt inom respektive fastigheter och varfér man ska minska ande-
len hardgjorda ytor. Koppling mellan dagvatten och badvattenkvalité. Gemensam in-
sats fran LBVA, miljokontor och kommunstsyrelsen.
Ansvar: LBVA, KS, MBN
Prioritering: Omgaende och l6pande

e | Laholm och Halmstads kommuner ska en ny dagvattenplan arbetas fram inom ramen
av den gemensamma VA namnden Laholmsbuktens VA. | planen ska ansvarsfordel-
ningen och hur dagvattenfragorna kommer in i de olika planeringsprocesserna fortyd-
ligas. Nagra av de viktigaste planeringsfragorna vid kusten &r att sékra lampliga ytor
for dagvattenlosningar och ta fram en prioriteringsplan for dagvattenatgarder bland be-
fintlig bebyggelse.

Ansvar: LBVA, KS, MBN
Prioritering: 2014-
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Befintlig bebyggelse

Konsekvenser: Omraden med befintlig bebyggelse drabbas av 6versvamning.
Atgarder:

Se punkt under dagvatten.

Kartlagga mojligheter att avleda dagvattnet till kontrollerade 6versvamningsom-
raden. | kustomradet finns forhallandevis manga grona omraden som kan anvandas
som multifunktionella ytor och fungera som tillfalliga 6versvamningsyor. Kommunal
radighet 6ver gronytor genom avtal med markéagare och pa sikt kommunalt huvud-
mannaskap.

Ansvar:KS

Prioritering: | samband med atgards- och investeringsplaner for dagvatten.

Informera fastighetsdgare om sitt juridiska ansvar vid 6versvamning.

Se exempel hér.

Ansvar: KS, MBN, LBVA.

Prioritering: Omgaende. Léansstyrelsen ska ta fram informationsmaterial under 2014.

Elsystem: Kopplings- och transformatorstationer- luftledningar- kablar

Konsekvenser: Kraftiga stormar, blotsnd mm skadar luftledningar. Oversvdmning kan skada
dvriga anlaggningar.
Atgérder:

e Reservkraft for elforsorjning forstarks med hansyn till extrema vadersituationer.
Ansvar: SHK
Prioritering: Befintliga anlaggningar har en teknisk livslangd pa 40- 50 ar och kommer
successivt att bytas ut. Vid utbyte kommer hansyn att tas till forestaende klimatforand-
ringar och placeras pa mer skyddad markniva.

Vagar

Konsekvenser: Oversvamning blockerar viktiga vagavsnitt. Havsvatten spolas upp via anslu-
tande végar i dynomradet och undermineras. Vagar till stranden medfor skador pa dynomra-

det.

Atgéarder:

Beredskap med temporara skyddsvallar, drankbara pumpa mm
Ansvar: KS-Raddningstjanst, Trafikverket, VVagforeningar
Prioritering: Pagar, I6pande

Identifiera vagavsnitt avseende risk och sakerhet
Ansvar: KS-Raddningstjanst, Trafikverket, \Vagféreningar
Prioritering: Vid arbete med ny risk- och sarbarhetsanalys (RSA).

Ombyggnad av vagar i dynomradet.
Ansvar och prioritering: Se punkt under strand/ hed.
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